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40 MHz bandbreedte 
dubbelstraals 
5mV/cm gevoeligheid 


voor 
nog geen 


4000 gulden! 
A Advance 


Bandbreedte : DC- 40 MHz 
Gevoeligheid : 5 mV/cm - 20 V/cm op beide 
kanalen, 
Stijgtijd : 9 nS 
Ingangsimpedantie : - 1M ohm/28 pf 
Operatiemogelijkheden : Y 1 
Y2 
Y1 en Y2 chopped 
Y1 en Y2 alternate 
Y1 en Y2 (Y2 kan geinverteerd worden), 
Tijdbasis : 200 nS/cm - 2 S/cm 
(x 10 geeft 20 nS/cm) 
Trigger input koppeling : AC, DC, AC Fast, TV 
Frame. Tijdbasis functies : 'A' sweep 
'B' Intensified by 'B' 
'B' delayed by 'A' 
'A' and 'B' mixed 




















ult voorraad leverbaar 





De Advance OS 3000, een lichtgewicht dubbelstraals oscillograaf met een 8x10cm rechthoekige KSB 
en met een bandbreedte van 40 MHz en 5mV/cm gevoeligheid, biedt uitzonderlijke mogelijkheden voor 
het observeren van complexe signalen. Door middel van de 22 tijdbasissnelheden van zowel tijdbasis A 
als B alsmede de delayed tijdbasis en ‘mixed sweep“ is het instrument ideaal voor algemene toepassingen 
en hooggekwalificeerd laboratoriumwerk. De triggerfaciliteiten zijn onafhankelijk voor ieder kanaal, een 
essentiële eigenschap voor TV en pulsgebruik om golfvormjitter te elimineren. 


Dit unieke instrument kunnen wij U leveren voor F 3755, — (Bfr. 52500, —) ekskl. BTW. 


TT TO. SIMAC Electronics b.v. 


Gaarne ontvingen wij 
O volledige documentatie 
(O demonstratie 


SCIENTIFIC INSTRUMENTS FOR MEASURING AND CALIBRATION. 


Steensel, Eindhovenseweg 58 Tel. 04970 - 2011 Telex 51037. 


Adres ....... LLL LLL LLL. 1160 Brussel, Steenweg op Waver 1676 Tel. 02 - 72 45 56 


| 
Woonplaats ….…….........…...……. g 
i 
y 


Spectrum Analyzers, Signal Generators, Sweepers, Noise- and Field- Inten- 
sity Meters, Network Analyzers, Microwave Attenuators, Mobile Communi- 
cation Test Equipment, Synchro- and Resolver-Test Equipment, X-Y and X-T 
Recorders, Ratio Transformers, Electrostatic Voltmeters, Desk -Top Calcula- 
Pr Oscilloscopes, Digital Voltmeters, Pulsgenerators Operational Ampli- 
iers. 


Zenden-zonder postzegel - aan: 
Antwoordnummer 2500 Steensel-Ehv. 
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HEWLETT 


Verkoop en Service op 172 plaatsen in 65 landen 
Weerdestein 117, Postbus 7825 Amsterdam. Tel.: 020-442966 en 427777 


commercial/industrial 
displays 





hi-rel displays 


COMMERCIAL-LED 


RESISTOR-LED 
large character display 





RESISTOR LED 
COMMERCIAL LED 


De 5082 - 4468 en 4860 "RESISTOR-LED's” 


— 5 volt voedingsspanning, dus TTL-compatible. 
— ruimtebesparend. 

— lage montagekosten. 

— zowel in mini-LED als in standaard behuizing. 


LED lamps 


optically coupled 
isolators 





De 5082 - 4484 en 4850 "COMMERCIAL-LED's”" 


— meer dan 25% lager in prijs dan alle tot nu 
bestaande LED's in het HP programma! 
— zowel in mini-LED als in standaard behuizing. 





* f 1,20 bij 1000 stuks 





PIN photodetectors 





DIGDE oe 


N.V. Laboratorium voor electronentechniek HET GEHELE HP OPTO-PROGRAMMA 
Hollantlaan 22 - Utrecht - Tel. 030-884214 - Telex 47388 UIT VOORRAAD UTRECHT! 


RE 
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minitronprint 
7-segment-dekade 
dubbele nixie 

nieuwe edwinversterker 
elektronische lesley 
IC-FM-ontvanger 

FM voeding + indikator 
ruitenwisserregelaar 
luukse voor- en 
regelversterker 
mini-hifi (3W stereo) 
ADBD (10W stereo) 
aanvulling luukse V.V. 
MD-korrektie ADBD 
nagalmeenheid 
transistorontsteking 
eenv.spanningsstabilisator 
edwinversterker 
elektuurvoeding 
konnektor voor 
elektuurvoeding 

hifi-TV 

3 watt armelui's hifi 
voeding voor 3 watt 
armelui's hifi 
voorversterker 3 watt 
armelui's hifi 
md-voorversterker 
universele tijdbasis 
monolitische buroklok 
dig. tellerbesturing 

PLL middenfr. TBA 120 
'n beetje versterker 
schemerlampregeling 
Keuze-tap 

mos tap 

stereo dekoder MC 1310 
plam-ontvanger 
ekwa-versterker 
kwadrofonie 
vervormingsmeter 
personen-oproep 
frontplaat pers.-oproep 
fm-tuner met afscherming 
scheidingsfilter voor 
elektr. luidspreker 
rc-toongenerator 

wow zonder spoelen 
PLUS-voeding 
AD-converter 

klapstuk 
supertransistorontsteking 
met 8 autostekers 

dig. toerenteller 

auto inbraakalarm 
sticker auto inbraak- 


best.nr. guldens Bfrs. 


96-426A 3,25 


96-426B 
96-426C 
97-536 
98-659 
1150 


1167 


1201 


1252 
1227 
1244 
1245 
1257 
1255 
1256 
1316 
82-126 
1341 


1341A 
1337 
HB 11 


_HB 12 


HB 13 
HB 14 
HD 4 
1421 
1410 
1476 
1486 
1487 
1505 
1540 
1477 
1503 
1499 
1305 
1437 
1325 
1325b 
1525 


1527 
1324 
1330 
1563 
1443 
1539 


1552 
1590 
1592 


beveiliging (inkl. portok.) S1592 
ELEKTROM-KOMPLEET en FM-KOMPLEET (zie pag. 664) 


2,25 
3,75 
6,50 
5,50 
3,50 
3,90 
3,25 


15, — 
10, — 
15, — 
9,50 
3,50 
5, — 
7,50 
3,50 
6,50 
7,80 


amd mm 
au 
OO 


“y 
O 


| 


cm 


`~ 


| 


~ 


7, 
8 
2, 
0 
5 — 
7 
5 
3 
4, 
7 


~ 


N 
al 
n | 


cd 
VER my 
NN 
na 


` 


1,50 


LS 


96 


23 


nr. blz. 
96-426 
96-426 
96-426 
97-536 
98-659 
100-952 
101-1029 
102-1130 


104-134 
104-153 
104-141 

105-257 
105-225 
105-260 
106-333 
108-549 
108-545 
109-643 


109-645 
109-652 
110-728 


110-729 


110-772 
110-773 
110-731 
111-926 
112-1061 
113-1127 
113-1137 
113-1140 
115-149 
117-350 
113-1153 
114-1235 
114-1248 
114-1258 
114-1270 
115-154 
117-334 
116-231 


116-241 
116-250 
118-430 
118-453 
119-535 
119-557 


119-526 
119-543 
119-541 


119-540 


elektuur 
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Het maandblad elektuur verschijnt de eerste van elke 
maand, behalve in juli en augustus waarin een dubbel- 
nummer verschijnt als speciale uitgave voor halfge- 
leiderschakelingen, de zogenaamde halfgeleidergids. 


: elektuur b.v., postbus 75, beek (1) 
Bob W. van der Horst 

J. Barendrecht 

G.H.K. Dam 

Ir. P.V. Holmes 

Tj. Venema 

C. Sinke 

L.M. Martin 

Mevr. A. van Meyel 


Uitgave: 
Hoofdredaktie 
Redaktie 


Grafische redaktie: 
Technische graftek: 
Abonnementen 


Abonnementen kunnen elke maand ingaan en lopen 
synchroon met het kalenderjaar. Zij eindigen na 
schriftelijke opzegging. Prijs: f 20,70 per jaar 
(inklusief BTW). Voor Belgie: Bfrs 310. Speciale 
tarieven voor kollektieve abonnementen (ook voor 
studerenden) worden op aanvraag verstrekt. 

Tale 


Belgie 
vanaf HFL Bfrs 


270 
225 


E.E.G. Hfi 26, — 
overige 
landen Hfl 30, — 


Neder- 


*) halfgeleidergids 
dubbelnummer 


Redaktie, administratie en advertenties: 
Postbus 75, Beek (L) 
Tel: 04402 - 2149 

Giro. 124 11 00 

t.n.v. elektuur b.v. 
Bank: ABN, Geleen 
rekening nr. 578341883 
voor Belgie: 

PCR: 17.70.26 


NIEUW 

DNL "73 
Funktiegenerator 
MF voor FM 


kantoortijden: 8.30-12.45 en 13.30-16.45 
techn. vragenuurtje: 
uitsluitend *s maandags 13.30-16.45 


120-633 
120-648 
120-645 


1234 
1583 
1600 


4,25 64 
3,90 59 
8,— 120 


Bij elke bestelling één gulden (Bfr. 15) ekstra toevoegen 


De in dit blad opgenomen schakelingen zijn uit- 
voor porto- c.q. administratiekosten. 


sluitend bestemd voor huishoudelijk gebruik 
(Oktrooiwet). Het toepassen ervan geschiedt buiten 
verantwoordelijkheid van de uitgeefster. 

Het inzenden van bijdragen voor een der uitgaven 
van elektuur machtigt de uitgeefster tot 
weigering van publikatie zonder verplichting tot 
terugzending, tot wijziging of vertaling van de 
inhoud van de zending, en tot gebruik ervan in 
andere uitgaven of aktiviteiten van elektuur. 
Overneming van publikaties of delen daarvan uit 
elektuur kan uitsluitend geschieden met vooraf- 
gaande schriftelijke toestemming van de 
uitgeefster. 


De elektuurprintjes kunnen uitsluitend worden besteld door 
vooruitbetaling op giro 124.11.00 (voor Belgie PCR 17.70.26) 
t.n.v. elektuur b.v., beek (1) met vermelding van het EPS-kode 
nummer. 

Per zending dient ongeacht het aantal printjes f 1, — (Bfr. 15) 
voor porto- c.q. administratiekosten te worden toegevoegd. 
Op printed circuits en de ontwerpen ervoor is de auteurswet 
van toepassing. 








SOU A OD HS NI ORE ORE IE EN 619 


Elektronika bestuurt zevenhonderd gloeilampjes - Komputer tekent mikrogolf-printmaskers - Een mastbos van 
pilaarvormige kristallen - Nieuw SBM-SBD-sisteem - Nederlandse elektronici oriënteren zich over een nieuwe 
komputer-generatie - Perfekte bobbelmaterialen dankzij voordompelproces 


knipperlichtbaken - W. Back ...............ooooooooooooooononnnonoao oo. 624 


In deze bijdrage wordt een eenvoudige en behoorlijk nauwkeurige navigatiemethode beschreven. De funktie van 
het sisteem komt overeen met de in de vliegtechniek al lang bekende en toegepaste radiobakens en het blind 
landen via een radiozender. 


tijdbasis voor skoop - C. Wünsche ............... eee eee ee 627 


Het hart van deze triggerbare tijdbasisgenerator is de zaagtandgenerator, die ondanks zijn betrekkelijk een- 
voudige opzet bizonder goede resultaten geeft, De basisschakeling kan uitgebreid worden met de nodige stuur- 
logika om met een enkelstraals beeldbuis een tweekanaals skoop te bouwen. Bovendien bestaat de mogelijkheid 
om het geheel aan te vullen met een tijdmarkeringsgenerator. 


De DNL-schakeling die anderhalf jaar geleden in elektuur werd gepubliceerd ondervindt nog altijd een grote 
belangstelling. Inmiddels is de schakeling door Philips uitgediept met een nauwkeuriger dimensionering der 
onderdelen en toegepast in de nieuwe serie hifi-kassetterekorders, 


visvoerautomaat - Frans Sax .......o.oooooooo eee eee ee eee ee ee 636 


Deze installatie kan akwariumvissen vele weken lang dagelijks eenmaal van voer voorzien; bij aanpassing kan de 
automaat ook voor andere diersoorten worden toegepast. Er wordt gestuurd met het daglicht. De hoeveelheid 
voer kan vooraf worden ingesteld. 


printen zelf maken SEER OER EER DE SE AA 637 


Een nieuw hulpmiddel voor het maken van printen zijn simbolen zoals.oogjes en banen, die van een stuk plastik 
folie direkt op de gereinigde koperzijde van de printplaat afgestreken kunnen worden. 


MF voor FM universeel .... EE Es se eee eee se se ee ee ee 638 


De in september en oktober 1971 gepubliceerde |C-FM-ontvanger mag zich nog steeds in een levendige belang- 
stelling verheugen. De resultaten van deze ontvanger kunnen nog aanzienlijk verbeterd worden, door het aan- 
brengen van enige wijzigingen en ekstra MF-versterking. Het karakter van deze aanvullingen is echter dermate 
universeel, dat toepassing achter iedere afstemeenheid mogelijk is. 


funktie-generator .…... sesse ss ese ss es ss de sek ek se se ee 646 


Met het monolitisch IC 8038 laat zich op eenvoudige en goedkope wijze een funktie-generator opbouwen, 
waarmee men laagfrekwent-versterkers, digitale schakelingen e.d. testen kan. Het frekwentie-bereik ligt tussen 
de 0,1 Hz en 25 kHz. Hierbij heeft men de keus tussen een sinus-, driehoek- of blokspanning. Tevens is de duty 
cycle (simmetrie) instelbaar. 


geheugen voor chauffeurs ................ ss es se sed ss eee ee 649 


eenvoudige display voor zelfbouw - R. Smith ..........ooooomocommo msm eee 649 


Een goede manier voor het zelf maken van zeven-segment displays is mogelijk door gebruik te maken van een 
masker waarin gaten zijn gemaakt voor het doorlaten van licht. 


nog een display - J.K. IJspeert ........ eee eee eee 651 


Een display, dat wat duidelijkheid betreft op een grote afstand (25 m) nog goed afleesbare 7-segment cijfers 
produceert en dat niet meer dan tien gulden per cijfer hoeft te kosten. 


mikrofoon praktyke: raas vrare AA ERA ENE DS matekes 655 


De antwoorden op de meeste vragen over mikrofoons worden hier gegeven aan de hand van praktische voor- 
beelden. 


het lek van elektuur .................. A EE E S 661 


MAUSE ra ie A dae ASA DE UA A aan 661 
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B.V. Technische Handelmaatschappij 





Zit Uw afdeling inkoop, produktie, research 
en/of service in moeilijkheden door de 
heden ten dage zo gebruikelijke 


MATERIAAL 


















Gaat U dan eens een keer bij VAN DAM ELEKTRONICA 
informeren naar deze produkten. In onze hoedanigheid van 
distributeur of wederverkoop-onderneming voor vele vooraan- 
staande fabrikanten (o.a. RCA, Texas Instruments, Motorola, 
Rifa, Beischlag, enz.) hebben wij bijzonder 


RUIME VOORRADEN 


van het door U zo gewenste type of een passende equivalent. Door onze (ook 
internationale) kontakten kunnen wij vele panieksituaties oplossen met lever- 
tijden vanaf -uit voorraad-. 


Vele maatschappijen weten dit reeds... U nog niet? Richt U dan vandaag eens 
Uw materiaalprobleem tot onze afd. industriële verkoop van Nederlands 
grootste distributiemaatschappij 





ì Mm Telefoon: 010-670022* 
ELERTADNICLA Telex: 25336 damel nl 
EE EEN EEN EE 








Ook voor Uw niet-paniek orders kunt U zich tot ons wenden voor een snelle 
levering tegen importeursprijzen. 


Voor een deel onzer relaties hebben wij nog ons 
programma overzicht 1972/1973 deel 1 ter be- 
schikking. Deze kost f 15, — incl. de komende 
uitgave deel 2 en een losse op beide publicaties 
betrekking hebbende prijslijst. Abonnementen 
kunnen afgesloten worden na ontvangst van 
voornoemd bedrag op onze postgirorekening 
295550 onder vermelding "TD 1972/1978". 


Spoorsingel 49 

Postbus 450 

Rotterdam-3004 

Tel.: 010 - 670022 * 

Telex: 25336 damel nl 
Postgirorek.: 295550 
Verkooppunt voor Amsterdam 
Blasiusstraat 14 - 16 

Telefoon : 020 - 947218 

Alle prijzen zijn excl. 16% BTW 
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hoe krijgt u 
500, uw voeding 


klein 
Pes 





O 


LN 
-+ eenvoudig! 


U kiest er een uit het onmetelijke programma van de voedingsdeskundige Farnell. Er is waarschijnlijk geen enkele fabrikant die de 
voedingsproblemen van elektronici zo grondig heeft geanalyseerd als Farnell Instruments, Engeland, en die daar zo slagvaardig op 
heeft gereageerd. Farnell levert een uitgestrekte reeks voedingseenheden, zowel tafel- als inbouwmodellen, voor lage tot hoge 
spanningen en voor kleine tot grote stromen. Ook als U extreme eisen stelt aan de rimpelloosheid of aan de temperatuurcoefficient 
kunt U in de Farnell-reeks de juiste voeding vinden. Er is zelfs een voeding met een TC van 0,005%/*C. En niet te vergeten de 
krachtpatsers onder de voedingseenheden, de “heavy duty power supplies”, waarvan de uitgangsspanning regelbaar is tussen O en 
60 volt. De maximum stroom bedraagt maar liefst 50 ampère, dat wil zeggen dat U 3 kW energie van deze voeding kunt betrekken! 





IMP” is de naam van een nieuwe reeks kompakte en goedkope voedingseenheden voor gering vermogen, die zijn ondergebracht 
in een geëxtrudeerd aluminium kastje. Ze kunnen gemakkelijk worden ingebouwd in de te voeden apparatuur, maar ze zijn ook 
bruikbaar als tafelvoeding. De 6-volts-eenheden zijn voorzien van overspanningsbeveiliging. De uitgangsspanning is binnen ruime 
grenzen regelbaar door middel van een schroevedraaierinstelling. Bij een verandering van 10% van de netspanning is de variatie 
van de uitgangsspanning kleiner dan 0,05% +5 mV. Dezelfde getallen gelden als de belasting verandert van nul tot maximum. Bij 
volle belasting is de rimpelspanning kleiner dan 1 mV. Alle eenheden zijn uitgerust met een stroombegrenzer. 


De prijzen zijn bijzonder laag: 


Een vierkleurenkatalogus zenden wij U gaarne 
vrijblijvend toe. 


CM 


spanning 













afmetingen prijs 
(mm) 


type 























6/500P 35 x 63,5 x 142 f 160,— 

Mi 12/250P 250 idem f 150,— 

24/125P 125 idem f 150,— 

15/15/100P 100 idem f 180 — 

KONING EN HARTMAN 6/1P 1000 41x 63,5 x 146 f 180 — 
elektrotechniek b.v. 12/ 500P 500 idem f 170,— 
koperwerf 30 den haag tel. (070)67 83 80* 24/250P 250 idem f 170,— 
telex31528 15/15/200P idem f 190,— 
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spraak-zang 
-orkesten 


discotheken 
oproep 





MD 2000 





MD 1750 





MD 1641 











MT 5 


MD 1750 : direktionele studiomikrofoon. 200-35.000 Ohm. 50-15.000 Hz. 
MD 1641 : direktionele mikrofoon. 200-30.000 Ohm. 40-15.000 Hz. 

MD 1612 : direktionele mikrofoon. 200-30.000 Ohm. 30-15.000 Hz. 

MD 2000 : direktionele mikrofoon. 200 Ohm. 40-15.000 Hz. Met schakelaar. 
MT 5 : mikromenger. 5 ingangen. 

S 56 € zwenkarm. 


ingevoerd voor Belgié - Nederland - Luxemburg door : 
RCF BENELUX - Jachtlaan 98 


1040 Brussel - tel. 02/36.20.00 (3L) 
Verdeeld door gespecializeerde zaken in uw omgeving. N.V. CARAD 
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Sommige van onze 
VM's testen zichzelf 








Eén van de kenmerken van het 
3490-systeem van Hewlett-Packard is dat 
het zichzelf kan testen. De instrumenten 
van deze hypermoderne serie digitale 
voltmeters bieden voorts automatische 
bereikinstelling, bij gelijkspanning een 
resolutie van 11V, overbelastingsbeveili- 
ging, en meting van wisselspanning tot 
250 kHz - met de mogelijkheid van 
„Sample and Hold” en verhoudingsme- 
ting. Voor systeemtoepassingen kunt 
U kiezen uit BCD-uitgang en afstandsbe- 
diening of programmering via ASCII-bus. 
Toch kost deze multimeter maar 6.072 
gulden,enkel-functie instrumenten nog 
minder. 

Maar misschien interesseren 
draagbare DVM'’s U meer. Bekijk dan het 
3470-systeem eens goed. U heeft de 
keuze uit twee uitleesunits; een met vijf 


Pa 


¡ PACKARD 






HEWLETT 


Verkoop en Service op 172 plaatsen in 65 landen 
Weerdestein 117, Postbus 7825 Amsterdam. Tel.: 020-442966 en 427777 





en een met zes cijfers. Beide kunnen ze 
in luttele seconden met elk van de functie- 
units uit de serie worden gecombineerd 
tot een compleet instrument; van een 
eenvoudige gelijkspanningsmeter tot een 
complete multimeter. 

Dan is er nog een groep modules die 
tussen de functie- en uitleesunit kan 
worden gebracht, zoals de kaas tussen een 
sandwich. Hieronder valt bijvoorbeeld 
een batterij-unit voor interne voeding en 
een BCD-uitgangsunit. 

Toch kost een vier-en-een-half- 
cijferige multimeter met vier gelijkspan- 
ningsbereiken slechts 1.687 gulden. 
Compleet met heldere en duidelijke 
halfgeleideruitlezing, gegoten metalen 
modules, en het uiterlijk en de 
kwaliteit Hewlett-Packard waardig. 
(Prijzen excl. BTW) 

Als u op zoek bent naar een digitale 
voltmeter, loont het om goed rond te 
kijken op de markt. 





Zorg dat U meer te weten komt. Neem voor informatieve, goed geïllustreerde brochures over een van 
of beide DVM's contact op met Hewlett-Packard. 
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RADIALL 


COAXIALE KOMPONENTEN 
VAN TOP-KWALITEIT 


Coaxiale connectors en omschakelaars, microgolfonderdelen, 
stekers en meetsnoeren 








Subminiatuur (SMB-SMC) Omschakelaars 
RiM (SMA) Diodeschakelaars 
BNC-BNC 75 ohm-TNC Kunstbelastingen 
N-UHF-C-HN-LC Verzwakkers 
Multi-microconnectors Detectoren 
Micro-miniatuur (Microclic) Richtkoppelingen 
Tweedraads-afgeschermd Circulatoren 
Kompleet gemonteerde kabels Isolatoren 
Hoogspanningsconnectors Reflectometers 
Relais Wattmeters 
COMPAGNIE 






GENERALE D'ELECTRICITE 


koninginnegracht 64- tel. 60.88.10 - teiex 31045 
postbus 1860-'s- gravenhage 


Se 
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TUUTa BRUIN 


VOORDEELAANBIEDING 


COMPACTCASSETTES EN RECORDER- 
BAND - TEGEN STERK VERLAAGDE 


PRIJZEN | 
BASF per stuk per tien 
GOO: inernet 2,70 24,95 
COO EE AE teen 3,90 36,95 
C120 E ET 5,25 47,90 
CHROOM 
COO verten ENG RN 6,25 57,95 
COO: artan keke orbi aes 8,70 78,90 
A A OE E, 10,95 98,20 
AGFA 
adviesprijs onze prijs per tien 
4,95 C 60 3,30 29,95 
7,05 C 90 4,95 45,40 
9,55 C 120 5,95 55,90 
CHROOM 
7,65 C 60 6,45 59,95 
10,85 c 90 8,95 84,45 
SONY 
5, — C 60 3,75 33,95 
jen C 90 4,95 44,40 
10, — C 120 7,55 69,95 
SONY HF 
7,75 C 60 5,35 48,95 
10,80 C 90 7,15 64,95 
15, — C 120 10, — 89,95 
PHILIPS 
4,95 C 60 3,95 37,25 
6,95 C 90 5,95 56,45 
9,95 C 120 7,95 74,40 
RECORDER BANDEN 
BASF 
LP 35 18 em. 270 Mm. vd ES EE A ankerden 8,90 
15 em 300 Me ria N ee ee de Rd 9,90 
TE em: BAD Mi: ED GES N ee GN eed 13,85 
DP 26 13 em. 360 Misiones 9,90 
15 em. SAO Ma eene 13,85 
18 Er. 220M. rennen veran ennen 17,90 
L.H. Hi-Fi tape 
LP 35 TEEM -360 MEER enden 13,75 
18 cm. A eben 18,90 
DP 26 15 cm. 540 M. some eveedee 18,90 
TE em ZOO ee EE BE EE ek De ke 24,95 
Alle BASF banden wordn geleverd in een kunststofcassette. 
PHILIPS 
advies- onze advies- onze 
prijs prijs prijs prijs 
13,90 LP 13 11,75 17,90 DP 13 15,10 
17,50 LP 15 14,75 25,90 DP 15 21,85 
23,90 LP 18 19,90 35,90 DP 18 29,95 
SONY 
adviesprijs onze prijs 
3,50 PR 150-3 8 cm. LP 2,70 
9,50 PR 150-5 13 cm. LP 7,25 
12, — PR 150-6 15 cm. LP 8,95 
15,75 PR 150-7 18 cm. LP 11,95 
5, — PR 200-3 8cm. DP 3,95 
13,50 PR 200-5 13 cm. DP 10,85 
19, — PR 200-6 15 cm. DP 14,95 
25,50 PR 200-7 18 cm. DP 19,90 
25,50 SLH 550 BL 18 cm. DP 19,95 


Alleen gedurende de maand juni: 
LP 11 cm. 180 m. in plastik doos per st. 1,90 per tien 15, — 


Leveringen onder rembours. Minimum kosten f 3,75 


Prinsegracht Giro: 28.30.62 
Den Haag STUUT EN BRUIN Bank: Amro 
Tel.: 070-604993 47.35.75.418 
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RMD 941 
(schakelaar met 
lichtindicatie) 


Technische gegevens: 


1. Contact materiaal: zilver alloy of 
paladium zilver. 


2. Contactdruk: in ruststand 30 gram 
in werkstand 40 gram 


3. Contactfuncties: 2 wisselcontacten 


4. Toegestane uitschakelvermogen onder 
belasting: 300 mA, 60V. 


5. Mechanische levensduur: 1 miljoen 
schakelingen 


6. Isolatie-weerstand: 50.000 Megohm 


7. Maximum vermogen per signaallamp: 
1W. | 


Ericsson Telefoonmaatschappij B.V. 





Rijksweg 116, Rijen (N.Br.) Tel. (01612) 3131 - Telex 54114. 


N SS N 


E 







Firmanaam: 


Plaats:  ——— 


wenst uitvoerige documentatie. Doe 
deze bon in een gesloten envelop. Adresseer 
als volgt: Ericsson Telefoonmaatschappij B.V. 
Antwoordnummer 360 - Rijen/Breda. 
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THOMSEN 
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Beter dan 1% 
(tussen 50 mV en 1 V) EVM 100 


digitale inbouwvoltmeter 


De EVM 100 vervangt een draaispoelmeter. Het is een kompleet inbouwinstru- EVM 100 
ment met 3 voedingen, trafo en cijferbuizen. 
Ingangsimpedantie : 100 kOhm/V 


Bereik : 0,999 V = 
Uitlezing : 3x ZM 1000 
Lineariteit : tussen 50 mV en 1 V beter dan 1% 


één meting per sekonde. 

De print (DIN-maat 72x144mm) wordt aangesloten met een 21-polige Siemens 
steekverbinding en kan in de Siemens printhouder C42334-A2 geschoven 
worden, 

Standaard is het meetbereik 1 V, maar door voorschakelen van weerstanden 
kunnen de volgende meetbereiken ingesteld worden: 10 V - 100 V - 1000 V / 
1 A - 100 mA - 10 mA. 

DOUWSE Leida 195, — 
GEDSUWWA is 265, — 





F 19 digitale frekwentiemeter/impulsteller tot 2 MHz 


behalve de trafo, de bereikschakelaar en de resetknop staan alle delen (uit- 
lezing, tijdbasis, stuurdeel, voeding en ingangsschakeling) op de print. 


afmetingen : 190 x 120 mm 
frekwentiebereik : 199,9 Hz - 1999 Hz - 19,99 kHz - 199,9 kHz - 1999 kHz 
impulsteller : 1-1999 Imp. 10-19990 imp. 100-199900 imp. 


Overbereikindikatie door een lampje 
Ingangsgevoeligheid : 100 mV tussen 10 Hz en 2 MHz 
automatische triggering 

ingangsimpedantie : 10 kOhm 


tijdbasis : 50 Hz netfrekwentie (of externe kristal tijdbasis, niet 
in de bouwdoos opgenomen) 

halfgeleiders : 20 IC's - 10 transistoren 

Bouwdoos, kompleet met print, alle komponenten, schakelaar, 

A OE EE N EG dennen nee 263,50 

GEBOUW. bis oer ese DE EE Ee OR Ee E OR EE 383,50 


AD 1 3 AD-omzetter voor voltmeten 


De AD 19 maakt van een 3-stellige impulsteller een digitale gelijkspannings- 
voltmeter. Automatische polariteitsindikatie. 


Meetbereik : 1,999 V - 19,99 V - 199 9 V - 1999 V 

Ingangsimpedantie : 200 kOhm - 1MOhm - 1 MOhm - 10 MOhm 

Omzetfaktor : 1000 Impulsen per Volt 

Lineariteit : Beter dan 1% tussen 0,3 en 1,999 V 

Aantal metingen : één per sekonde 

Speciaal ontworpen bij de F 19. bouwset … nnen ee 150, — 

gebouwd ………… ee ee ee 197,50 

QZB 1M kristaltijdbasis 

Referentiefrekwentie : 1 MHz kristal 

Uitgangen : 1 MHz - 500 kHz - 100 kHz - 50 kHz - 10 kHz - 
5 kHz - 1 kHz - 500 Hz - 100 Hz - 50 Hz - 10 Hz - 
5 Hz - 1 Hz 

Voedingsspanning : 5V (200 mA) 

Ontworpen voor een 21-polige stekker „annen. 5,50 

Kristal van duits fabrikaat, AT-snede 

A 79,50 





alle prijzen incl. BTW 
verzending onder rembours 
bestellingen boven 250, — franco. 
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MEDERLAND 


M 35 Moderne, kompakte 35 Watt 
eindversterker met Motorola darlingtons 





Vermogen (sinus) : 35 Watt (4 Ohm) 
Voedingsspanning : +44 Volt Bouwset … sesse sees ee 53,50 
Ingangsgevoeligheid : 1 Veff. gebouwd … esse sesse see 69, — 
Frekwentiebereik (-3dB) :5 Hz... 100 kHz voeding voor M 35 
Vervorming (1 kHz - 35 W) : 0,1% (stereo) … … sees 49,50 
M 35 K met een mono-regelversterker 

op dezelfde print 
Vermogen (sinus) : 35 Watt (4'Ohm) 
Voedingsspanning : +44 Volt Bouwset ….…… sesse sees 71, — 
Ingangsgevoeligheid : 1 Veff. Gebouwd .... sesse ee 86, — 
Frekwentiebereik (-3dB) :5 Hz... 100 kHz Voeding voor M 35 K 
Vervorming (1 kHz - 35 W): 0,1% (stereo) … ss 49,50 


M 60 60 Watt darlington-eindversterker 


Deze schakeling is hetzelfde als de schakeling van de M 35, 
Ook hierzitten de eindtransistoren met de koellichamen direkt op de print. 





Vermogen (sinus) : GO Watt (4 Ohm) Bouwset sesse esse see 72,50 
Voedingsspanning : +66 V Gebouwd … sesse see 87,50 
Afmetingen : 170x110 mm Voeding voor M 60 

Verdere technische gegevens:zie de M 35 o ts erdee 61, — 


K 1 2 stereo regelversterker 

Vier potentiometers voor: volume, hoog, laag en balans. 
Ingangsgevoeligheid 

voorinstelbaar : 180 tot 420 mV 
Uitgangsspanning : 1 Veff. 

Maximale ingangsspanning : 480 mV 

Regelbereik (hoog en laag) : + 18 dB 

De print is ontworpen voor printpotentiometers. 


KF 14 K12 





Bouwset (zonder potmeters) ......coccocononennnncnenncanennonccnonanicnanonrnnononiananoare 29,50 
Set printpotentiometers (Ruwido 3 dB)... iese ee EE AE EE ER De ee 27,50 
Gebouwd (met potmeters) … iss ske REEDE EA ed WE ESEG Pk ER EE svenn 70,— 


KF 14 aktief stereo klankfilter 


vier druktoetsen voor de volgende funkties: 

1. loudness (20 dB bij 1 kHz) 

2. ruisonderdrukking (vanaf 10 kHz 12 dB/oktaaf) 

3. bromonderdrukking (beneden 50 Hz 12 dB/oktaaf) 

4. presentie (9 dB versterking in het spraakgebied) bouwdoos ........ 68,50 
maximale uitgangsspanning: 2 V gebouwd … … … 96,50 


KE 16 stereo korrektie-voorversterker 


Vier gescheiden versterkers (8 transistoren). 

Gevoeligheid mikrofooningang: 3 mV 

Gevoeligheid MD-ingang : 5 mV 

RIAA korrektie. 

Ingangskeuze (MD-tuner-bandrekorder-mikrofoon) met druktoetsen (op de 





print). 
BOUWAOOS ror rs aaa ada Es ERAN daad nand ek der AAA ARS 37, — 
Gebouwd ENDOSO 51,50 


THOMSEN NEDERLAND 


giro 2727749 
Bank: ABN Roermond kruisstraat9 Neer 


nr. 578927780 tel. 04759-2219 
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THREE HEAD 
HIFI-STEREO 
TAPE-DECK 














4 sporen STEREO-MONO 
RECORDING 

2 snelheden 9,5-19 cm/sec. 
groot frequentiebereik dankzij 
toepassing van koppen met een 
spleetbreedte van 1 micron 
frequentiebereik 30-22.000 Hz 
signaal/ruis verhouding beter 
dan 50 dB 

compleet met: pauze toets, 
automatische afslag, 2 V.U.- 
meters, bandteller, plastic stof- 
kap, aansluitkabel en volledige 
garantie 

3 koppen, dus mogelijkheid 
voor echo-multy-duoplay en 
S.O.S. 


AKAI-X200D 

3 motoren tape-deck 

auto-reverse 

30-24.000 Hz 

3 snelheden 

signaal/ruis beter 

dan 50 dB 

van 1298, — voor 
998, — 





* Wij hebben een enorm assortiment Hifi- 
apparatuur. 

43 merken en steeds bedrijfsklaar. 

Wij geven steeds de hoogste korting voor 
prijzen, belt U even 040-511106. 

Wij hebben een eigen service-dienst. 

Wij geven een uitstekende voorlichting. 


+ 


* + 


Verzending onder rembours of bij 
vooruitbetaling op postgiro 1113345. 
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Stereo versterker module 2 x 50 watt 
DIN 45.500 alleen nog trafo en pot- 
meters aansluiten. 

A ennen f 179, — 





A desen N f 2,- 
OA MA cdi f 2,60 
06 mH meneren eat f 4,20 
OS AE rebus EE N f 6,60 
TA EE EE aen f 7,95 





Gestabiliseerde voedingsprint 12-60 volt 
0,6 - 1 Amp compleet met 
schema iaa f 19,95 


=== HHF-MEETZENDER 
hb f TE-20. 120 Kc - 
= 1260 Mc in 6 banden 

a Hf. uitgang; 100 mV 
audio uitgang; 400 





. Hz8V... f 159, — 
TOONGENERATOR TE 22 
freq. 20 Hz - 200 Kc. sinus 
20 Hz - 25 Kc. blok 
uitg. imp; 1 Kohm .................. f 189, — 


LAFAYETTE COMMUNICATIE ONT- 
VANGER. HA 600 

5 banden AM/CB/SSB, bereik 150 Kc - 
30 Mc. Gevoeligheid 1 UV. Voeding 220 
of 12 volt. Met o.a. 2 FET 's. 

van 750, — voor …....… sees f 598, — 


w y 
Y 

” 4 
A 










Es) En 
IEA. — 
a OES w 





d 





EINDHOVEN Willemstraat 83 
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1) electromotor 220 Volt met vertraging 
één omwenteling per minuut f 17,95 
2) krachtige p.u. motor 110/ 


220 AAR ET EE ende f 8,75 
3) recorder motor uit EL 3302- 
RINV NE N ER oe. f 4,95 





Electronische schakelaar voor lichtrelais 
en tijdschakelaar etc, 
voeding 220 of 24 volt .............. f 14,95 


Fotografisch printplaat met gratis ont- 
wikkelaar 


Epoxie 75 x 100 mm ........... f 4,20 
100 x 150 mm … … …. f 7,20 
Pertinax 75 x 100 MM … … … f 2,40 
100 x 150 mm … … …. f 4,70 
* Etsset compleet met ets en 
reinigingsmiddel, teken en 
afwerklak ……… ……… sees ee Re ke f 4,95 
Etsmiddel 250 gram ............. f 1,95 
Keramische filters 455 Kc 
voor Digit 4 … … esse se se see f 3,95 


* 
* 
* 
* 


Reed contacten met magneet 












Complete bouwset van deze onovertrof- 

fen versterker 2 x 12 watt sinus 

Inclusief kast en bouwbeschrijving van 
f 450, — 


ALLEEN DEZE MAAND f 399,— 





HIFI INBOUW SPELERS 
PHILIPS GA212 (inbouw) met electro- 
nische regeling voor snelheid en afslag 
(vingertipbediening) met dyn. element. 

GP400 van 419, — voor 298, — 
met voet en kap … esse se ske f 379, — 
PHILIPS GA208 voor inbouw, met dyn. 
element. GP370 van 279,— voor 189, — 


SUPRAPHON met krachtige 4 pool mo- 
tor, afslag, lift en keramisch element 
75, — 


- 

> 

2 
” 
vd 
- 
- 
- 
- 
yA 
Z 
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Sharp versterker STM 31D 

Bekend uit consumentengids. Vermogen 
2x21 W, 20-100.000 Hz m. 4 luidspreker 
aansluitingen. 

Van f 565, — voor …..…..……. f 375, — 


Bijpassende tuner STT 31D 
van f 698, — voor … esse see eek ee 


* Auto toeren teller 8000 toe- 


ren verlichting 12 volt … … … f 89,50 
max. 50 V -1 Amp-5watt f 2,45 * FM oscillator (zender) met 
TV kanaalkiezertoetsblok 3 transistoren, complete 
7-voudig met ingebouwde bouwset met microfoon ....... f 14,95 
DOtmeters Gomas ista f 9,95 * Luidspreker AD 4200 
20 watt - 8 ohm ……………… … f 39 95 
*X TRAFO 220/2x5V-05A f 3,90 
Alle prijzen zijn inklusief BTW en * TRAFO 220/27 V-05A.… f 4,95 
zolang de voorraad strekt. * TRAFO 220/24 V - 50 mA 
Verzending onder rembours of bij klein model … ne. f 5,50 
vooruitbetaling op postgiro-nummer * flitsbuisje EE de f 3,75 
1113345. Minimum postorder f 25, —. *x bb.h.ontsteekspoel ............. f 3,75 
Tel 040 - 517839 HiFi STUDIO Willemstr. 58 D 
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Amtron bouwdozen 
je krijgt er nooit genoeg van 


a | b 


A UK 450/C T.V.-wobbelgenerator 

Een prachtig meetinstrument voor het 
afregelen van T V-toestellen. Nu eindelijk 
tegen een betaalbare prijs. Prijs, inklusief 
kast, front, knoppen enz., inklusief b.t.w. 


f 105, — 
B UK 405/C signaalvolger | 
Voor het snel opsporen van alle voor- 
komende fouten in radio's, versterkers 


e.d. Prijs, inklusief kast, front, knoppen, 
inklusief b.t.w. ….….….………….. € 98,65 


C UK 425/C kondensatorenbank 

Bereik: 100 pF - 0,22 MF. Binnen 5% 
nauwkeurig. Prijs, inklusief kast, front, 
knoppen e.d, inklusief b.t.w.. f 65, — 


D NIEUW UK 990 TVI-FILTER VOOR 
27 MHZ-BAND 


Dit apparaat kunt u eenvoudig opnemen 
in uw antennekabel en zo storing op de 
YV-kanalen voorkomen. PRIJS, inklusief 
kast e.d. inklusief b.t.w. ........ f 32,50 


E UK 300 radiomodelbesturingszender 

Een r-kanalen zender voor afstandbestu- 
ring van allerlei aard. Prijs, inklusief 
kristal enz. inklusief b.t.w. … f 54,50 


F NIEUW UK 407 BLOKGOLFGEVER 


Dit apparaat maakt van ieder L.F.-sinus- 
signaal een blokgolf, Ideaal te kombi- 
neren met de UK 570/C toongenerator. 
Prijs, inklusief kast e.d. inklusief b.t.w. 
f 42,80 












AL handelsonderneming fm. de 


lange by 
Alleenimporteur voor Nederland Haven 10 Maassluis tel.: (01899) 18888 18229-18169 


Amsterdam Valkenberg NV - Amstelveen Valkenberg NV - Apeldoorn G. J. Meyer & Zoon - Apeldoorn Fa Tiidink - 
Arnhem Radio Te Kaat NV - Assen Radio Andries - Bergen op Zoom Rein de Jong Elektronika Beverwijk De Vries Elektro 
Breda De Radiobeurs - Bussum Radio Velt - Delft Radio All Wave - Den Bosch Eldru - Mulders - Deventer - Radio-De Bie 
Drachten (Fr.) TV Service Drachten - Eindhoven Elektronisch Centrum Vogelzang - Pellemans Elektronika - Emmen 
Willems Elektronika - Enschede Elektronika v.d. Sande - Gorinchem Bam Stereo-centrum - Groningen Radio Okaphone 
Den Haag Radio-Shack - Stuut & Bruin NV - Hardenberg - Radio-Alfring Heerlen Vogelzang Intertronic - Ven Helder 
Boetiek Elektroniek - Radio Proton - Helmond Adams Elektronika - Hengelo Firma Nijhuis - Hoogvliet Radio Oudeland 
Leek (Gr.) De Stereo-shop - Leeuwarden Radio Soepboer - Leiden De Radiobeurs - Maastricht Vogelzang Intertronic - 
Nistelrode - Fa. v. Dijk Nijmegen Radio Hamat - Nijverdal Radiovo - Oss Electron - Roosendaal Jongenelen Service Center - Rotterdam Van Dam 
Elektronika - Elektromarkt - Van Embden - De Knijff - Schiedam Elektrotechniek - Tiel Schreuders Elektronika - Tilburg Piet Kennis NV - Uden 
Timmer NV - Utrecht Radio Centrum NV - Valkenswaard Pellemans Elektronika- Venlo Van Rens Elektronika Vlaardingen Radiohuis v.d. Bend - 
Zaandam Valkenberg NV - Zwolle S. Fakkert Elektronika Zwolle Ten Koppel NV 
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Grootbeeld-puls voor 1590; 


De PM 3110. Een grootbeeld-scoop' voor f 1590,- (excl. Bij de scoop behoort een zeer uitvoerig applicatieboek. 
O.B.) Tweekanaals, 10 MHz. Ontwikkeld voor service en Voor meer informatie of demonstratie kunt u de bon 
onderwijs. Simpele bediening. Geheel automatische opsturen. 


triggering; in TV-stand ook voor lijn- 
en rasterimpulsen. Beeldscherm 
8 x 10 cm. Gevoeligheid 50 mV bij 
10 MHz en 5 mV bij 5 MHz. 
Beveiligd tegen overbelasting. 







Philips Nederland B.V. 
afdeling test- en meetapparaten 


A : Eindhoven. 

Draagbaar (weegt slechts 8,5 kg). RS aar ES A Tel. 040 - 78 28 89. 
EER TT 

I 

l 

i 

CO] Neem met mij kontakt op I 


Zend de bon aan: Afd. Test- en Meetapparaten, 
VB 9-19, Antwoordnummer 500, Eindhoven. 


voor een demonstratie van |I 
de PM 3110. | 
O Stuur mij dokumentatie. 

| 
NAME TE EE eed 
| A 
A ten 
| Badrit/instellings ds eaten 
| i 
l | 


PHILIPS 





PHILIPS 
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” BELIEVABLE” 


Een goedkope 3% digit DPM voor 
algemene toepassingen 


Een vooruitgang in de prijs/prestatie 
mogelijkheden voor 34 digit DPM's. Led 
display. Bipolaire, single ended ingang. 
Volle Schaal bereik van 199,9 mV. 

0,05% + 1 digit nauwkeurigheid. Automa- 
tische nulcorrectie en polariteit. Normal 
mode rejectie van 40 dB bij 50 Hz. Com- 
mon mode rejectie van 60 dB bij + 200 
mV. Fully latched DTL/TTL aanpasbare 
uitgangen en control interface signalen. 
Een ratiometrische ingang is als optie le- 
verbaar. 

Slechts 1,92 cm diep. f 340,-- (100 
stuks). AD2010. 








Een uitstekende 4'/2 digit DPM 
voor systeem toepassingen 


In staat tot het nauwkeurig meten van 


zwevende differentiële spanningen in om- 


gevingen met veel ruis. LED display. 
Volle schaalbereik van O tot 1,9999V bij 
een nauwkeurigheid van 0,01% + 1 digit. 
Automatische nulcorrectie en polariteit. 
De normal mode rejectie bij 50 Hz be- 
draagt 60 dB en de common mode rejectie 
is 120 dB bij + 300 V. Het analoge ge- 
deelte is optisch geïsoleerd van het digi- 
tale. De uitgangs- en controlesignalen 
zijn DTL/TTL compatible en "fully 
latched". f 799, -- (100 stuks) AD2004. 


Een eenvoudige, betrouwbare 
31/2 digit DPM waar het display 
zeer goed zichtbaar moet zijn. 
Numitron display. 


Bipolaire, single ended ingang, volle 
schaalbereik van O tot + 199,9 mV bij een 
nauwkeurigheid van 0,05% + 1 digit. 

f 379,-- (100 stuks) AD2001 | 








Digitale 


Deze DPM's maken gebruik van de- 
zelfde SVDC voeding die de digitale 
logica in Uw systeem voedt. 

Dit vereenvoudigt Uw ontwerp en verbe- 
tert de betrouwbaarheid. Het bespaart U 
ruimte, bespaart geld en verkleint de hoe- 
veelheid warmte, die wordt opgewekt. 
En, omdat er geen netspanning in de 
buurt van de DPM aanwezig is, wordt de 
intern gegenereerde ruis praktisch geheel 
geëlimineerd, 

Dus verkrijgt U meer betrouwbare uitle- 
zingen. En er is nog meer, dat U voor 5 
volt kunt krijgen. BCD outputs. Over- 
spanning, polariteit en status indicatie. 
Automatische nulcorrectie en program- 
meerbare decimale punten. Een alumi- 
nium behuizing met "snap-in" montage. 
Voor verzending wordt iedere meter gedu- 
rende zeven dagen beproefd. En we le- 
veren nu. 

Onze 5 volt DPM's zijn een geheel 
nieuwe klasse digitale paneelmeters- een 
geheel nieuwe manier van denken. Omdat 
U nu een DPM als component kan be- 
schouwen, zoals elke andere component 
in Uw systeem. 

Kijk eens hieronder. U zult zeker een 
meter vinden voor Uw specifiek probleem. 
Daarna belt U ons op. Bestel een exem- 
plaar. Bij meezenden van deze adverten- 
tie tegen de 100 stuksprijs. 















ANALOG 
DEVICES 


ANALOG 
DEVICES 


Uit voorraad 


leverbare 
Paneelmeters ! 


Een high-performance 32 digit 
DPM voor systeem toepassingen 


Het soort eigenschappen, die U nodig 
heeft voor complexe systemen en gege- 
vens verwerking. NUMITRON display. 
Echte differentiële ingang via een instru- 
mentatieversterker. Volle schaal bereik 
van O tot + 199,9 mV bij een nauwkeurig- 
heid van 0,05% + 1 digit. Automatische 
nulcorrectie en polariteit zijn standaard. 
De normal mode rejectie bij 50 Hz is 40 
dB en de common mode rectie bedraagt 
BO dB bij + 2,5 V. De BCD uitgangen zijn 
DTL/TTL compatible en “fully latched" 
evenals de interface controle signalen. 

f 399,-- (100 stuks) AD2003 


Een goedkope 2'/2 digit 
vervanging voor analoge meters 


Numitron Display. Unipolaire, single- 
ended ingang. Volle schaalbereik van 

O tot 1,99 V bij een nauwkeurigheid van 
0,5% + 1 digit. Als optie is leverbaar een 
instelbare meetsnelheid, BCD uitgangen 
en controle signalen. f 215,-- (100 
stuks) AD2002 


E ANALOG 
iewes 


KLAASING ELECTRONICS B.V. 


TRAMSINGEL 74 BREDA 
TEL.: 01600- 46605 
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NM. KLAASING BENELUX S.A. 
JAN van RIJSWIJCKLAAN 278 
2020 ANTWERP. TEL.: 03-382707 
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KATALOGUS 
RADIO-TV- 
AUDIO-ELEKTRO 


DE GROOTSTE KEUZE 
X 


Alles op het gebied van 
ELEKTRONICA 
AUDIO en 
ELEKTRICITEIT 


Kompleet en onderdelen 


% 
NETTO PRIJZEN 


BTW inbegrepen 





Hierlangs afknippen 


ee mann ne ma nn med b ad en dao mn n ma sten enen take ae tte ee vt cata meme ee ane ee mrt enn ene nne ed Eed ma oleh ed ma ME EA Ar Ar vanati 40 


BON AAN AMARER 


Transistorstraat 1 - 3590 Hamont (Lb) 
Mijne Heren, 





Stuur mij gratis en totaal zonder verbintenis en zonder bezoek uw nieuwe katalogus 1973 


A A Duidelijk invullen a.u.b. 

Straat: Ook kunt u per kaart of 
ens sebo least de bied 

A niet wilt beschadigen. 
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SPECIALE AANBIEDING: 


BI-PAK Semiconductors Prijs f 75, 
PRIJSVERLAGING: INHOUD VERHOOGD 


Bid AFNAME VAN 11 PAKS 





IC-VOETJES 
14 stuks … … … … … 14-pins … … … dual-in-line .......... f 7,50 INTEGRATED CIRCUITS PAKS 
12 stuks ............... 16-pins ........... dual-in-line .......... f 7,50 nieuw n niet gestempeld en niet getest 
nieuw — niet gestempeld niet getest | Leverbaar zijn de onderstaande types (00 = SN 7400 N, enz.): 
U-PAKS: TRANSISTOREN 22 stuks 00 .......... f 7,50 22 stuks 30 … … … f 7,50 
U- 2 80 stuks HF/LF Germ. PNP-NPN: verschillende f 7,50 | 22 stuks 01 … … … f 7,50 22 stuks 40 ........... f 7,50 
U- 2 80 stuks HF/LF Germ. PNP-NPN: verschillende f 7,50 22 stuks 02 … … … f 7,50 22 stuks 50 ........... f 7,50 
U- 4 50 stuks Germ. PNP als AC128 - OC81 ............ f 7,50 | 22 stuks 04 … … … f 7,50 22 stuks 51 … … …. f 7,50 
U-11 30 stuks Sil. PNP als BCZ11 - 2N1132 … … … … f 7,50 | 22 stuks 05 … … … f 7,50 22 stuks 53 … …… f 7,50 
U-19 35 stuks Sil. NPN als BC107 -BC108 … TUN f 7,50 | 22 stuks 10 .......... f 7,50 22 stuks 60 … … … f 7,50 
U-21 40 stuks Germ. PNP LF als AC151 - AC125 - EE 22 stuks 20 .......... f 7,50 22 stuks 70 ........... f 7,50 

OGA Herent EG AE GE Ee aoi ‚50 | 12 stuks 07 .......... Ks 74 ie £ 7.50 
U-25 36 stuks Sil. NPN 300 MHz als BSY27 -2N708 f 7:50 | 13 stuks 72 2 17:80 13 Stuks 28 DIT £7/50 
U-27 20 stuks Germ. NPN LF als AC127 … … … ……… f 7,50 12 stuks 73 … … … f 750 12 stuks 76 ........... f 7,50 
U-30 20 stuks Sil. NPN als 2N 2924 - 2N 2926 ........... f 7,50 " d is £ 750 
U-31 25 stuks Sil. NPN ruisarm als 2N3707 … … … … f 7,50 9 stuks 41 … … _f 7,50 5 brt jn dica Ee 
U-35 35 stuks Sil. PNP als 2N2906-BC116-BC177 TUPf 7,50 9 stuks HE T 1 7:50 E de Ore Hd 
U-36 30 stuks Sil. NPN 1 Amp. als BFY50/51/52 … f 7,50 a F a: en rd o Ar 
U-38 25 stuks Sil. NPN 400 M/Cs als 2N3011 … … … f 7,50 send EE 1780 3 a pris Bo £7'80 
U-39 40 stuks Germ. PNP HF als ASY26 - 2N1303/5 f 7,50 | 9 de GE EP # 70 en ie 
U-40 12 stuks Sil. PNP DUAL 6 aansl. als 2N2060 ... f 7,50 | 9 N EE Zen o EEn 
U-41 30 stuks Germ. PNP HF als NKT72 - OC45 ..... f 7,50 9 die Es , RES ei HA 
U-42 12 stuks Germ. PNP VHF als NKT667 - AF117 f 7,50 | 9stuks83 ……. f stuks 96 … …… ' 

9 stuks 100 - 8-Bit-Bi-Stable Latch … ee ee f 7,50 
U-43 30 stuks Sil. NPN als BC113/114 sesse sesse f 7,50 ks 121. M ble Multivibrat f 750 
U-44 25 stuks Sil. NPN als BC115 … ee ee f 7,50 RS as EE EE US N 7E 
GELIJKRICHTERZ, ENZ. 9 stuks 151 - 8-Bit Data Selector (with strobe) ............. f 7,50 
U- 1 160 stuks Germ. dioden Universeel sub-Min. … … f 7,50 9 stuks 154 - 4 - 16 Line Decoder … eer ees EE f 7,50 
U- 3 100 stuks Germ. Dioden als OA5, OA47 DUG f 7,50 9 stuks 193 - Sync. Binary Up-Down Counter .............. f 7,50 
U- 8 70 stuks Sil. Dioden 250 mA als OA200/202 … f 7,50 9 stuks 199 - 8-Bit Parallel Access Shift Register .......... f 7,50 
U- 9 25 stuks Sil. Zener Dioden 1 Watt: verschillende f 7,50 | Boekje over bovenstaande IC's (Engels) .......................... f 2, — 
U-14 200 stuks Sil. Germ. en Zener Dioden: verschill f 7,50 | 
U-16 12 stuks Sil. Gelijkr. 3 Amp: O tot 1000 volt... f 7,50 Levering bij vooruitbetaling of onder Rembours. 
U-18 10 stuks Sil, Gelijkr. 6 Amp: O tot 600 volt... f 7,50 | M. Rietsema, Afd. Elekt., Oudestraat 28, Assen, Nederland. 
U-26 50 stuks Sil. Dioden als 1N914 ............. DUS f 7,50 Tel. 05920 - 1 08 75 — Giro 155.91.79. 
U-29 14 stuks Sil. Thyristoren 1 Amp: tot 600 volt. f15,— | Verzendkosten f 1,10 per bestelling, aangetekend f 2,85. Voor 
U-32 35 stuks Sil. Zener Dioden 400 mW: 3 tot18 voltf 7,50 | BELGIE dezelfde verzendkosten. Vooruitbetaling per Internatio- 
U-33 25 stuks Sil. Gelijkr. 1 Amp: 1N4000 serie … … f 7,50 nale Postwissel of onder Rembours. Naar Belgie: zonder BTW. 
U-45 10 stuks Sil. Thyristoren 3 Amp: tot 600 volt. f 15, — BTW is in alle prijzen begrepen. 
Led's met houder, rood … … … …. 3,95 Etsset Verf zelf uw lampen met lampenverf, 


ELKON FM zender 


Deze set bevat: enkele printen, waar- 


kleur: rood, groen, geel, blauw, oranje. 


í y 2. onder dubbelz., etsmiddel, lak, reinig. per fles 5,30 
SS FM zender met sil. trans. reik- ig en beschrijving … …… … … … 7,95 
ijdte enkele km. l ; Universeelmeter AF 105 ............ 89, — 
Bouwset DEL ant. en print ........ 16,95 oh e met 15 watt tweet boots modal 
Bijbehorende aanv. set tot grote FM- 6 1500-20000 Hz …………… … … … … …. 21,50 
zender. Eindtrap met 2 sil. trans. R.F. De ek Op A A radio- ; 
output + 600 mW. Harm. onderdr. door toeste aangesloten. Ideaal voor Voorversterker met voeding stereo 
t i ; alarm, afstandsbed., diaprojector, garage- 39, — 


enkel phi filter. 


deuropener etc. Met behulp van stappen- 





Incl, kast, batt. houder etc. ....... 34, — rel. heeft deze combinatie een onbeperkt Mengpaneel met din. pluggen .... 158, — 

Triac vermogens regelaar- lichtdimmer aantal mogelijkheden. Werkt tot onge- 1 mA meter 12 x 10,5 cm kIi.2. 18,95 

Ideaal voor sfeerverl. boormach. e.d. veer 1 km … ee ee Se ee 65, — Ass. printplaten 

1000 W. Bouwset incl. schema + ond, Oersteke motor 10 stuks E20 dm? se 9,50 

, 220 volt 50 Hz. 2 watt 8 t.p.m.. 5,75 

compleet gebruiksklaar .............. 39,95 6 cm tweeter 10 watt 

Auto spanningsomvormer rd hi o le pe 7 95 freq. 800-10.000 Hz … … … … … … 5,95 

Van 12 Volt naar 6, 71/2 en 9 volt voor ge Selll aaannuncaucsvcenvenesauwenene , f l | 

draagb. radio, rec. etc. 250 mA (span- VU meter stereo m. verl. ........... 17, — N NE ons transistor progi ES 

A oe 19,99 35 Watt luidsprekerkit 2 N 3055 UU 5/80 RCA 

Transistor ontsteking (uit Elektuur) 35-20.000 Hz 8 ohm 3-weg syst. met 2N 3055 8 90 Mot 

met de enige en 1e kwal. BU 111 Sie- filter, per 2 sets … see ee es 250, — 25DUS EN 3 i 

mena Compl. set MEE PEIDESD Ms 15 watt luidsprekerkit BOTON 0,90 

'n geweldige luidspreker 2 weg syst. 8 ohm met filter 50-18.000 BC 107 b ….…………… 1,80 TI 

10 Watt, dubbelconus 21 cm. 8 ohm. Hz, per 2 sets … ee see 69,— telescoop antennes vanaf 3,30 70 cm. 

freq. 42-20.000 HZ ……… ee 18,95 Trafo's print uitvoering 

Transistortester 2x 12 volt '1amp. sesse 11, — 

2 meetbereiken en diode test. Geschikt 2 x 12 volt 0,5 OET er avan EE 8,80 Leveringen onder rembours of bij voor- 

voor sil. en ger. trans. compleet gebouwd 2x Bvolt 1 amp. coccion... 10,40 uitbetaling op giro 2257800. Min. post- 
35, — Lichtorgel module 1000 watt … 20,90 order 10, —. Alle prijzen zijn incl. BTW. 


elkon 
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seleleruuir 


Elektronika bestuurt zevenhonderd gloeilampjes 


Van de hoeveelheid informatie, die de mens vandaag de 
dag te verwerken krijgt, bereikt ons het merendeel via 
het gezichtszintuig. Visuele informatie is dus uitermate 
belangrijk en dus ook de wijze waarop deze gebracht 
wordt. Uitgaande van een aantal eisen, zoals 

eenvoudige bediening en onderhoud, geen beinvloeding 
door andere kommunikatiemedia, de mogelijkheid om 
snel en betrouwbaar, direkt visueel informatie over te 
kunnen brengen en een leessnelheid die geprogrammeerd 
kan worden, heeft Philips het Visueel Communicatie 
Display Systeem (V.C.D.S.) ontwikkeld. 

Uitgebreide praktijkproeven hebben inmiddels 
aangetoond dat dit sisteem de oplossing biedt voor een 
grote variëteit van kommunikatieproblemen en 
informatieoverbrenging. Wij noemen bijvoorbeeld 
bankgebouwen, hotels, schouwburgen, effektenbeurzen, 
supermarkets, veilingen, renbanen, luchthavens, stations, 
sporthallen, tentoonstellingen, hallen voor zware 
industrie; kortom voor al die plaatsen waar men op 
eenvoudige wijze aan grotere groepen van personen een 
boodschap duidelijk over wil brengen. 

Het door Philips ontwikkelde V.C.D. Systeem bestaat 
in principe uit twee delen: een display-paneel waarop de 
teksten en informatie in leessnelheid verschijnt en een 
kontrole-eenheid (stuurapparaat) waarmee het display- 
paneel bestuurd wordt. 

Het display-paneel bestaat uit een langwerpige buis 
voorzien van een rode doorzichtige kunststof plaat met 
daarachter een lampentableau van 100 vertikale 
kolommen met elk zeven gloeilampen van 6 V/0,3 W. 
Deze laatste worden door elektronische schakelingen, 
welke op gemakkelijk te verwisselen paneeltjes met 
bedrukte bedrading zijn gemonteerd, gestuurd. Door het 
oplichten van de aangestuurde lampen worden letters, 
tekens en/of cijfers gevormd. De teksten lopen van 
rechts naar links in duidelijk zichtbare rode letters tegen 
een donkere achtergrond. In verband met de gekozen 
lengte van het paneel (260 cm) en de behoefte aan 
spatiëring tussen de letters en woorden, is de maksimale 
kapaciteit van het paneel 16 karakters tegelijkertijd. 

Elk cijfer en iedere letter wordt gevormd uit 5 vertikaal 
naast elkaar staande kolommen van 7 lampen boven 
elkaar. Vanaf de rechterzijde van het lampentableau 
wordt aan de eerste kolom van zeven lampen de 
informatie toegevoerd. Deze schuift naar de tweede 
kolom doot, waardoor de eerste weer vrij komt om 
verdere informatie te ontvangen, waardoor een 
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lopende tekst ontstaat. De kontrole-eenheid heeft daarbij 
tot taak de ontvangen signalen op een dusdanige manier 
te dekoderen dat de juiste informatie aan het display- 
paneel wordt aangeboden. Het sisteem is zodanig 
ontworpen dat het mogelijk is van verschillende 
informatieverstrekkende bronnen gegevens ten behoeve 
van de besturing te betrekken, t.w. 

a) Kontrole-eenheid met bandlezer 

b) Kontrole-eenheid zonder bandlezer. 

Bij a) wordt een geprogrammeerde telexponsband 
uitgelezen door de in de kontrole-eenheid aangebrachte 
bandlezer. Wanneer de gebruiker beschikt over 
apparatuur voor het maken van komputer ponsband - 
ASCII - kan deze door dezelfde bandlezer worden 
uitgelezen. Als de tekst kontinu herhaald moet worden 
dan kunnen de uiteinden van de band aan elkaar worden 
geplakt zodat een eindloze band ontstaat. 

Bij b) kan de weer te geven informatie zich in het 
geheugen van een komputer bevinden. Het bandlees- 
apparaat kan dan worden weggelaten. Via een adaptie- 
schakeling kan de kontrole-eenheid rechtstreeks aan 

een komputer worden aangesloten. Ook kan gebruik 
gemaakt worden van een geheugen samen met een 
elektronisch toetsenbord. Het is dan mogelijk informatie 
via het toetsenbord direkt in het geheugen te brengen en 
dit naar believen eenmaal of repeterend op het paneel te 
laten verschijnen. 


In alle gevallen is het mogelijk meerdere panelen van 
een centraal punt uit met informatie te voeden, bijvoor- 
beeld met direkte kabelverbinding of via een telex- of 
telefoonlijn, Dit kan een uitkomst bieden voor bijvoor- 
beeld verschillende vestigingen van een supermarkt- 
onderneming of voor filiaalkantoren van een bank. 

Een van de eerste toepassingen van dit nieuwe sisteem 
zal te vinden zijn in de Effectenbeurs te Amsterdam. 





Komputer tekent mikrogolf-printmaskers 


Het ontwerp van gedrukte mikrogolfschakelingen en het 
maken van de voor de maskers vereiste tekeningen kan 
aanzienlijke tijd en inspanningen vergen. Om dit proces 

te versnellen werd in de `Mullard Research Laboratories”, 
Redhill, Engeland door D.H. Paul een metode uitgewerkt 
voor het tekenen van dergelijke maskers met een 
komputer. 

In het algemeen zijn mikrogolfschakelingen opgebouwd 
uit transmissielijnen met gespecificeerde lengtes en 
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M'n vooropleiding is LTS-E. 
Ik werk 4 dagen per week in 
radio en TV. 
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part-time dagschool 
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breedtes, in de vorm van rechtlijnige strippen en cirkel- 
bogen. In kombinatie met een methode om Tjunkties 

te vormen, kan men elk mikrogolfpatroon hiermee 
vastleggen. 

De ontwerper maakt een lijst van gegevens, waardoor het 
gewenste circuit-patroon wordt gespecificeerd in termen 
van een startpunt en van de belangrijkste elementen, met 
de vereiste lengtes en breedtes. De komputer verbindt 
deze elementen suksessievelijk met het startpunt en met 
elkaar. Hij bouwt aldus patroon op en maakt dan een 
tekening op vergrote schaal, die men vervolgens kan 
kontroleren. Indien nodig, kunnen de gegevens worden 
gewijzigd tot het gewenste patroon is verkregen. Daarna 
maakt de komputer een ponsband, die wordt ingevoerd 
in een numeriek bestuurde tekenmachine. Deze snijdt 
het masker in snij- en stripmateriaal, waarna dit masker 
verder fotografisch verwerkt kan worden. 


Als men de konfiguratie van een komplete schakeling 
opbouwt uit bekende onderdelen, dan kunnen deze 
laatste op de gewenste plaatsen in de lay-out worden 
gekopieerd, hetzij als gewone, hetzij als spiegelkopieen. 
Nadat de deelpatronen in de totale lay-out zijn onder- 
gebracht berekent de komputer automatisch welke 
rechte lijnen en cirkelbogen nog nodig zijn om de goede 
onderlinge verbinding der deelpatronen tot stand te 
brengen. 

In genoemd laboratorium wordt dit sisteem nu algemeen 
gebruikt en hoewel het voornamelijk voor mikrogolf- 
maskers bestemd is, dient het ook voor vele andere 
toepassingen. 


Door komputer getekend mikrogolf-printmasker. 


Jp 





DEMa4 
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Een mastbos van pilaarvormige kristallen 


Als kristallen groeien op een ondergrond is in hun 
uiteindelijke vorm de struktuur van deze ondergrond 
vaak te herkennen. De in het Philips Natuurkundig 
Laboratorium gemaakte foto laat op fraaie wijze zien 
hoe men een dergelijke kristalgroei kan beheersen door 
de ondergrond met opzet een bepaalde struktuur te 
geven. 

Het woud van pilaarvormige Kristallen is ontstaan door 
cesiumjodidedamp op een vlak gaas te laten neerslaan. 
De maasvormige struktuur van het gaas bepaalt het 
groeipatroon van het gehele kristalwoud. 


Nieuw SBM-SBD sisteem 


Voor het overbrengen van selektieve informatie heeft 
C.N. ROOD B.V. een sisteem ontwikkeld, dat het 
mogelijk maakt tegelijk met een normaal stereo- 
programma over de bestaande FM zenders 8 informatie 
kanalen per programma uit te zenden. 

Deze informatie wordt ontvangen door voor dit doel 
speciaal aangepaste ontvangers. 


Dit sisteem kan oa. worden toegepast voor: 

— verkeersinformatie 

— weerinformatie 

— schoolradio 

— synchronische signalen voor TV reportagewagens 
— informatiegegevens voor radioreporters 


Per zendertoren worden er thans 3 programma’s 
uitgezonden te weten: Hilversum FM-I, Hilversum FM-II 
en Hilversum FM-IIN. Door toepassing van dit sisteem 
kan per zendertoren over 24 van deze selektieve 
informatiekanalen worden beschikt. 
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Philips Super M opneemelementen voor u, 
de professionele perfectionist 


Het door uw opneemelement afgegeven signaal 
bepaalt voor een belangrijk deel de geluidskwaliteit 
van uw HiFi-installatie. 

Daarom construeerden wij de serie Super M 
opneemelementen. Mèt de Super M magneten die tien 
maal minder gewicht hebben dan een postzegel. 

Mede daarom hebben de Super M opneemelementen 
een hoge uitgangsspanning bij een zeer gunstige 
signaal/ruis verhouding. Hetgeen een garantie betekent 
voor een blijvend perfecte weergave. 

De serie Super M opneemelementen omvat drie 
typen. Eerst is daar het Super M 400 opneemelement 
met een konisch geslepen diamantnaald en een 
afspeelgewicht van 1,5 tot 3 g. De FIM-vervorming 
is minder dan 1% bij 2 g. Daarna komt de Super M 401 
met biradiaal geslepen diamantnaald, een aanbevolen 
afspeelgewicht van 1,5 tot 3 g en een FIM-vervorming 
van minder dan 0,8% bij 2 g. En dan het topelement: 
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de Super M 412. Ook dit opneemelement van grote 
klasse heeft een biradiaal naaldsysteem 

en kan worden gebruikt bij afspeelgewichten van 
0,75 tot 1,2 g. De FIM-vervorming 

van de Super M 412 is slechts 0,7% bij 1,2 g. 

Het frequentiegebied van alle Super M 
opneemelementen reikt tot verder dan 20.000 Hz. 
Elk element gaat vergezeld van een individueel 
opgenomen teststrook terwijl alle materialen, nodig 
voor een gemakkelijke inbouw in uw afspeelarm, 
worden meegeleverd. 


h i 
HIGH f W INTERNATIONAL 


DW M 
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Nederlandse elektronici oriënteren zich over een 


nieuwe komputer generatie 


Op 26 april j.l. organiseerde Inelco Nederland bv in het 
Jaarbeursgebouw te Utrecht, onder grote belangstelling 
van vertegenwoordigers uit de elektronische industrie en 
onderwijs, een seminar over mikrokomputers. 
Behandeld werd een nieuwe generatie komputers, 
geproduceerd door Intel. 

Het basis sisteem bestaat uit een “central processor 
unit” (cpu) en een "solid state geheugen”. Door gebruik 
te maken van de nieuwste technieken op het gebied van 
“large scale integration” LSI is het mogelijk komputer 
sistemen op te bouwen, een faktor 5 tot 10 goedkoper 
dan de populaire minikomputer zoals de PDP8, Nova etc. 
Deze Intel mikrokomputer zal een revolutionaire 
ontwikkeling teweeg brengen in de data verwerkende 
industrie. 

Door de zeer lage prijs van deze komputers kunnen deze 
worden toegepast op plaatsen waar voorheen het gebruik 
van een komputer niet kommercieel te verantwoorden 
was. Het resultaat is dat men data verwerkende 
apparatuur, ontwikkeld met de bestaande logische bouw- 
stenen, om kan zetten in komputer georiënteerde 
sistemen. Deze omzetting maakt het mogelijk om de 
technische specifikaties van de apparatuur aanzienlijk 
uit te breiden terwijl het meestal ook nog kosten- 
besparend zal werken. Een ekstra voordeel van de 
komputer georganiseerde sistemen is de fleksibiliteit. 
Moest er voorheen voor elke toepassing een geheel nieuw 
sisteem ontwikkeld worden, de nieuwe opzet stelt u in 
staat met een eenvoudige wijziging in het komputer- 
programma (software) een geheel nieuw apparaat te 
ontwerpen. 

De deelnemers aan het seminar werden dan ook 
gewaarschuwd om in de toekomst niet te veel tijd te 
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besteden aan het ontwerpen van logische sistemen met 
de bestaande eenvoudige logische bouwstenen maar veel 
eerder gebruik te maken van de mogelijkheden die de 
mikrokomputer biedt. 

Van de toekomstige ontwerper van data verwerkende 
apparatuur zal eerder verwacht worden dat hij kan 
manipuleren met software programma’s dan dat men 
van hem een ontwerp verwacht, opgebouwd uit 
eenvoudige logische bouwstenen. 

Men baseert deze stelling op de ervaringen opgedaan bij 
ongeveer duizend klanten die de Intel mikrokomputer 
in de produktie of in de ontwikkeling hebben 
toegepast (Inelco, Amsterdam). 


Perfekte bobbelmaterialen dankzij voordompel- 
proces 


Magnetische bobbels zijn bewegelijke cilindrische 
domeinen, die kunnen worden gegenereerd in bepaalde 
dunne ferromagnetische laagjes of plaatjes. 

Voor de toepassing in geheugens is een hoge bobbel- 
dichtheid gewenst, waarvoor uiterst dunne lagen 

(b.v. 3 a 5 um dik) nodig zijn omdat binnen bepaalde 
grenzen de bobbeldimater evenredig is met de dikte van 
de laag. 

In het Philips Natuurkundig Laboratorium te Eindhoven 
heeft men hiervoor een nieuw procédé ontwikkeld. De 
dunné lagen laat men vanuit een vloeistoffase groeien op 
een niet-magnetische éénkristallijne ondergrond, die met 
een voordompelproces is behandeld. Het blijkt dat het 
oppervlak van de aldus bewerkte ondergrond zeer perfekt 
is. Storende onvolmaaktheden in deze ondergrond 
blijken zich nu veel minder in het erop gegroeide 
magnetische laagje te manifesteren. Dergelijke dunne 
lagen bereidt men door ze als epitaksiale laag aan te 
brengen op een ondergrond (substraat), waarvoor een 
niet-magnetisch materiaal wordt gekozen. De epitaksiale 
groei kan onder meer geschieden door onderdompeling 
van het substraat in vloeistof van geschikte samenstelling. 
De verplaatsbaarheid van de bobbels in het laagje is sterk 
afhankelijk van plaatselijke verstoringen van de ideale 
kristalstruktuur. Deze kunnen ontstaan door imperfekties 
in of nabij het substraatoppervlak. Ondanks zeer 
zorgvuldig mechanisch en chemisch polijsten van dit 
oppervlak blijken bepaalde kristalfouten in het substraat- 
materiaal altijd nog hinderlijke storingen in het substraat- 
oppervlak met zich mee te brengen. 

J.M. Robertson en M.J.G. van Hout, medewerkers van 
het genoemde laboratorium, hebben een nieuwe 
werkwijze ontwikkeld die de invloed van dergelijke 
fouten sterk vermindert. Dit procédé wordt 
voordompelen (”predipping”’) genoemd, omdat het lijkt 
op het dompelprocede dat in een later stadium wordt 
toegepast om de epitaksiale magnetische laag aan te 
brengen. 

Bij het voordompelen wordt het substraat in een flux 
(vloeibaar smeltzout, waarin de substraatbestanddelen 
zijn opgelost) gebracht. Dit dompelbad geeft men 
aanvankelijk een zo hoge temperatuur, dat een dun 
laagje van het substraat er in oplost. Daarna laat men de 
temperatuur iets dalen, waardoor zich een nieuw, 
perfekt laagje substraatmateriaal op de ondergrond afzet. 
Op dit “ideale” oppervlak kan men nu een magnetisch 
laagje van hoge kwaliteit epitaksiaal laten groeien. 

Met behulp van röntgenonderzoek konden W.T. Stacy 
en Mej. M.M. Janssen aantonen dat de nog aanwezige 
fouten in het substraatmateriaal zich veel minder 
voortzetten in het door voórdompelen verkregen 
substraatoppervlak. 
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Figuur 1 laat de werking van het elek- 
tronische orientatie-knipperlicht zien. 


De beide lampen L, en L; zijn dicht 
naast elkaar geplaatst. Ze worden af- 
wisselend door de stuureenheid inge- 
schakeld en wel zo, dat er bij Li en L3 
een niet symmetrische impuls-pauze 
verhouding is. Onderzoekingen hebben 
bewezen, dat een goede identifikatie 
mogelijk is, als Li een derde en Ls 
tweederde sekonde brandt. De schakel- 
transistoren T3 en Ta werken zodanig, 
dat, als Li brandt, Ls uit is en omge- 
keerd. 


De beide lichtbronnen zijn door een 





enioperlicia 
DO or 





In deze bijdrage wordt een een- 
voudige en behoorlijk nauwkeu- 
rige navigatiemethode beschreven. 
De funktie van het sisteem komt 
overeen met de in de vliegtech- 
niek al lang bekende en toege- 
paste radiobakens en het blind 
landen via een radiozender. 


W. Back 


Figuur 1. Werkingswijze van de richtbaken. 
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scheidingswand van elkaar gescheiden. 
Wordt het apparaat ’s nachts zo opge- 
steld, dat het vanuit de punten A, B 
en C gezien kan worden, dan levert het 
ontvangen optische signaal een infor- 
matie over de juistheid van de gebruik- 
te koers. 

Bij A herkent men alleen het kortston- 
dige (1/3) oplichten van Lı en korri- 
geert zijn positie verder naar rechts. 
Bij B kijkt men recht op de scheidings- 
wand van het apparaat en ziet beide 
lampen. 


Daar altijd een van de lichtbronnen 
brandt, lijkt het alsof B, vanaf een 
grote afstand bekeken, een kontinu 





licht ziet. De genomen koers hoeft in 
dit geval niet veranderd te worden. 
Hetzelfde als voor A geldt ook voor C. 
Vanuit zijn positie ziet hij alleen de 
lamp L2. De relatief lange tijd 
(2/3 sek) dat Ly brandt, moet hem tot 
een korrektie naar links aanzetten. 

Met een proefmodel kon op deze ma- 
nier, op een afstand van 200 meter, 
een koersnauwkeurigheid van ongeveer 
3 meter bereikt worden. 

Met de lengte van de scheidingswand 
kan de nauwkeurigheid van het baken, 
dat als een kontinu licht zichtbaar is 
verder vergroot worden. De openings- 
hoek wordt dan immers kleiner. 





De schakeling 
De schakeling is in figuur 2 getekend. 


De transistoren T, en T, vormen 
samen met de kondensatoren C1, C2 
en de instelpotmeters Ri, R het 
aktieve stuurdeel van het knipperlicht. 


Op de details hiervan hoeven we niet 
in te gaan, daar juist deze schakeling 
als "klassieke multivibrator” bekend 
is en al vaak beschreven werd. 


De beide lampen worden door de beide 
transistoren T3 en Ta in- en uitgescha- 
keld. Deze wijze heeft als voordeel, dat 
hierdoor de multivibrator onafhanke- 
lijk van de lampenbelasting kan 
werken. Hiermee wordt een terug- 
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De verbinding van de dimschakelaar 
met de rest van de schakeling, wordt 


door de letters K 
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In figuur 3 1s een mogelijkheid voor 
de opbouw van de dimschakelaar ge- 
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2N 1613 
BC 141 


Onderdelenlijst voor kondensatoren: 
figuur 2, 3en 4: c1 Ca = en u 
weerstanden: 2 n H 
C = ' 
R1,R2 = instelpotmeter 50 k 4105 is 
ke = halfgeleiders: 
sade T4,T2,T5,Tg,T7= TUN 
= instelpotmeter 25 k 112,15, 6,17 
di di T3,T4 = afh. van lamp 2N1613, BC 141 
Ro = 82k 103 = SN 7400 
R10,R13 = 39k IC2 = SN 7490 
R14 = instelpotmeter 1 k D1 = DUS 
R15 = LDR 03 D2 = 5,6 V (zener) 
diversen: 
L4,L9 = lampje 6 V/1,2 W 


opgesteld en bij het vertrek ingescha- 
kełd. De scheidingswand moet van 
tevoren zo ingesteld worden, dat deze 
precies in de richting van de te bevaren 
koers ligt. ’s Nachts wordt de boot zo 
gestuurd, dat voortdurend een kontinu 
licht te zien is. 

Ook voor bouwers van modelboten 
kan dit apparaat interessant zijn. De 
gewoonlijke aanduiding, met zijwaarts 
aangebrachte gekleurde signaallampen, 
is niet altijd voldoende. Bij' duisternis 
en grote afstand ”vervagen” de ver- 
schillende kleuren tot één kleurpunt, 
zodat een identifikatie onmogelijk is. 
Toepassing van de ”knipperlichtbaken” 
maakt het veel eenvoudiger om de boot 
’s nachts veilig in de ”haven” te bren- 
gen. 
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Een heel andere toepassing mag nog 
vermeld worden: Voor nachtorientatie- 
ritten van motorsportvrienden zijn met 
dit apparaat nieuwe mogelijkheden 
voor routebeschrijving aanwezig. 


Het baken wordt op grote afstand op 
een onbekende plaats zo geplaatst, dat 
voor alle deelnemers aan de start een 
bepaalde frekwentie zichtbaar is. 


De opdracht kan dan bv. zijn, de plaats 
van het apparaat zo dicht mogelijk 
langs de richtbakenstraal op te sporen. 
Kontroleposten controleren hierbij de 
rijroute. Daar bij deze toepassing 
grotere lichtbronnen geschakeld moe- 
ten worden, is het doelmatig, de tran- 
sistoren T3 en T4 door geschikte relais 
of een thyristorregeling te vervangen. 


Figuur 4. Verder ontwikkelde richtbaken, 
dat na acht flitsen een pauze van enkele 
sekonden geeft. 


Multipleks baken 


Als afsluiting zal nog een verderdoor- 
gevoerde ontwikkeling van het orien- 
tatieknipperlicht beschreven worden. 
De opbouw van de schakeling is groten- 
deels met geintegreerde bouwstenen 
uit de digitale techniek uit te voeren. 


Daar de toepassing slechts voor enige 
speciale gevallen interessant is, wordt 
de beschrijving kort gehouden. Overal 
waar meer dan één navigatie-licht ge- 
bruikt wordt, is de verkregen informa- 
tie van de brandduur niet meer vol- 
doende om een veilige identifikatie van 
het eigen baken te verkrijgen. 


Door het in figuur 4 getekende schema, 
wordt een betere informatie verkregen. 
Het apparaat is zo gebouwd, dat na 
een bepaald aantal lichtpulsen een 
pauze van enkele sekonden optreedt. 


Het tellen van de signalen voert tot 
een eenduidige identifikatie van het 
richtbaken. 

De pulsgever is uit de beide poorten 
N, en N2 opgebouwd. De impulsen 
worden aan de drijvertransistoren T3 
en T4 toegevoerd, als de stuuringangen 
van N3 en Na een logische ”1” hebben. 
De tienteller gaat telkens een stap 
verder, als het potentiaal aan zijn 
ingang van ””1” naar ”0” verandert. 
Bij het bereiken van de tellerstand 
“8”, wordt de erachter geschakelde 
monostabiele multivibrator gestart. 
De Q-uitgang spert de doorgave van 
knippersignalen via N3 en N4. De Q- 
uitgang zet de teller op de nul-stand 
terug. Na afloop van de spertijd van 
C3, begint hetzelfde programma op- 
nieuw. 


Een aansluiting van de dimschakelaar 
is op dezelfde manier mogelijk als bij 
de andere schakeling. Dit gebeurt ook 
weer met de K, L en M aansluitingen. 


Bij de juiste keuze van Rig kan met 
een zenerdiode in de basisleiding van 
T7 (gestippeld getekend) gelijktijdig 
de referentiespanning voor de TTL- 
schakeling verkregen worden. 
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Het hart van deze triggerbare tijd- 
basisgenerator is de zaagtand- 
generator, die ondanks zijn 
betrekkelijk eenvoudige opzet 
bizonder goede resultaten geeft. 
De basisschakeling kan uitgebreid 
worden met de nodige stuurlogi- 
ka om met een enkelstraals beeld- 
buis een tweekanaals skoop te 
bouwen. Bovendien bestaat de 
mogelijkheid om het geheel aan 
te vullen met een tijdmarkerings- 
generator. 

De verschillende delen van deze 
triggerbare tijdbasis zijn zodanig 
onafhankelijk van elkaar opgezet 
dat in eerste instantie alleen de 
zaagtandgenerator opgebouwd 
hoeft te worden. Deze kan later 
naar behoefte aangevuld worden 
met de overige schakelingen. 
Hierdoor wordt ook het stap 
voor stap testen van de diverse 
delen tijdens de bouw vergemak- 
kelijkt. 
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lok A in figuur 1 en 2 is de tijd- 
basisgenerator met triggering. De 
sinchronisatie-ingang (aansluiting 
13 van IC) moet gestuurd wor- 
den uit een sinchronisatieversterker, 
waarvan de uitgangsspanning begrensd 
wordt op —0,3 V resp. +4,7 V. Wan- 
neer deze spanning hoger wordt dan 
+1,7 Volt, gaat de spanning op punt 8 
van IC} van logisch ”1” naar ”0”. 
Hierdoor wordt via Cis de tijdbasis 
flipflop (IC, ) gezet, mits schakelaar Sı 
in de getekende stand staat. Punt 8 van 
IC; wordt dus ”1”, zodat diode D3 
spert. 

Wanneer schakelaar Sj gesloten is, zal 
de stroombron (T3, Ra, Ro, Rio, P2, 
C2) beginnen de ingeschakelde kon- 
densator uit de serie Cis ... C26 line- 
air op te laden. Aangezien de enige 
belasting op het knooppunt tussen 
stroombron en kondensator de source- 
volger Ta is, zal de spanning over de 
kondensator volkomen lineair met de 
tijd toenemen. Dit is de stijgende flank 
van de gewenste zaagtandspanning. 
Een nadeel van source-volger schakelin- 
gen is dat de spanning tussen gate en 
source van exemplaar tot exemplaar 
verschilt. Hierdoor is het gelijkspan- 
ningsnivo op de source niet van te- 
voren te bepalen (anders dan bij tran- 
sistoren, waar de emitterspanning bij- 
voorbeeld 600 mV lager is dan de 





punt 6 logisch ”0” wordt en de flip- 
flop (IC, ) reset. 

De tijdbasis-kondensator (C16 ... C26) 
wordt nu via diode D3 snel ontladen, 
en de generator is teruggekomen in de 
uitgangstoestand. De uitgangsspanning 
blijft —1 Volt tot de volgende sinchro- 
nisatiepuls verschijnt en de cyclus op- 
nieuw doet beginnen. 


Vertraagde triggering 


Hiervoor wordt de schakeling volgens 
blok B in figuur 2 toegevoegd. 

Als schakelaar Sı omgezet wordt, is de 
oorspronkelijke ingang van de tijd- 
basisflipflop via R met +5 Volt ver- 
bonden. De ingangstrigger kan nu niet 
meer via C16 deze flipflop setten. 

De triggerpuls aan de uitgang van IC, 
(punt 8) set wel via C3 de vertragings- 
flipflop (2/4 ICa). Hierdoor spert 
diode Di, zodat de vertragingskonden- 
sator (Ca ... C14) geladen wordt via 
stroombron Tı. Diode Dz beperkt de 
spanning op deze kondensator tot mak- 
simaal +5,7 Volt. 

Via emittervolger T komt de konden- 
satorspanning op de ingang van een 
trigger (punt 9 van ICs). Zodra deze 
spanning groter wordt dan +1,7 Volt, 
gaat de uitgang van de trigger (punt 8) 
van logisch ”1” naar ”0”. Omdat Si 
omgezet is kan deze spanningssprong 


rjdloass voor 
SKOOP 


Basisspanning). Om deze reden is zener- 
diode D4 met instelpotmeter P3 op- 
genomen: met deze instelling kan de 
gate-source spanning gekompenseerd 
worden. 


Via de emittervolger Ts verschijnt de 
zaagtandspanning aan de uitgang. Dio- 
de Ds zorgt voor een verschuiving van 
het gelijkspanningsnivo aan de uitgang, 
zodat de zaagtand nagenoeg simme- 
trisch om 0 Volt komt. De uitgangs- 
spanning loopt nu op van —1 tot +1 
Volt; als de topwaarde (+1 Volt) be- 
reikt wordt is de spanning op de 
ingang (punt 1) van IC, +1,7 Volt. 
Deze trigger schakelt dus om, zodat 





C. Wünsche 


nu via Cis de tijdbasisflipflop (IC; ) 
zetten. 

Op dit moment gaat de zaagtand pas 
”lopen”, zodat de triggering is ver- 
traagd met de laadtijd van Ca ...Cy4. 
Tegelijkertijd wordt door de tijdbasis 
flipflop de vertragingsflipflop gereset, 
zodat kondensator Ca Cia via 
diode Di ontladen wordt en het ver- 
tragingscircuit weer in de rusttoestand 
komt. 


Straalonderdrukking 


De schakeling hiervoor is gegeven in 
blok C van figuur 2. 
Voor straalonderdrukking is in het 
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sinchronisatie- 
ingang 


E) 


ijkspanning omschakeling eksterne straal- 
Y-voorversterker onderdrukking 


algemeen een spanningssprong van ca. 
100 V voldoende. Deze kan als gelijk- 
spanning gebruikt worden bij beeld- 
buizen met een straalonderdrukkings- 
elektrode (D13-27, D13-600), maar 
ook als wisselspanningssprong bij beeld- 
buizen die via de Wehnelt-elektrode 
gestuurd moeten worden. 


Het onderdrukkingssignaal wordt ge- 
schakeld door een hoogspanningstran- 
sistor (Ts). In het geval van wisselspan- 
ningskoppeling (figuur 3) wordt met 
de weerstanden R22, R23 en Raz alleen 
de amplitude van de spanningssprong 
ingesteld. Deze moet uiteraard vol- 
doende zijn om de straal kortstondig 
volledig te onderdrukken. 

Bij gelikspanningskoppeling daaren- 
tegen (figuur 4) worden met deze weer- 
standen zowel de amplitude als het 
gelijkspanningsnivo ingesteld. Deze 
moeten zodanig zijn, dat de straal van 
volledige helderheid naar volledig 
onderdrukt geschakeld wordt. De weer- 
standswaarden zullen dan ook eksperi- 
menteel vastgesteld moeten worden: 
de gegeven waarden zijn slechts richt- 
waarden. 

De schakeltransistor (Tg) wordt ge- 
stuurd door de NAND-poort (1/2 IC3). 
Wanneer één van de ingangen van deze 
poort logisch ”0” wordt, wordt de uit- 
gang (punt 6) ”1” en komt Tg in ver- 
zadiging zodat de straal onderdrukt 
wordt. Dit is het geval als: 

1. De tijdbasisflipflop (IC; ) in de rust- 
toestand is, zodat ingang 1 van IC} 
logisch ”0” is. 

2. De (verderop beschreven) tijdmar- 
kering een impuls afgeeft, zodat ingang 
2 van IC3 ”0” wordt. 
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uit naar 
X-versterker 


straalonderdrukking 


3. De (verderop beschreven) chopper 
omschakelt. Deze geeft tijdens het 
omschakelen een korte negatieve im- 
puls op ingang 4 van IC3. 

4. De spanning aan de straalonder- 
drukkingsingang groter wordt dan on- 
geveer +1,2 Volt. Hierdoor gaan Ts en 
T+- geleiden, zodat ingang 5 van IC3 
”0” wordt. 


Tweekanaals sturing 


Met de schakeling uit blok D (figuur 2) 
kan met een enkelstraalsbeeldbuis een 
tweekanaals-skoop gemaakt worden. 
Daarvoor zijn twee voorversterkers 
nodig, die beurtelings aan de vertikaal- 
eindversterker verbonden worden. 

De getekende stand van schakelaar S3 
komt overeen met ”alternate”. Telkens 
als de tijdbasis flipflop gereset wordt 
komt een negatiefgaande impuls via 
C34 op ingang 10 van een NAND-poort 
(IC3). Hierdoor ontstaat een positief- 
gaande impuls op de uitgang van IC3 
(punt 8), dat de flipflop IC6 om- 
schakelt. Deze kan op zijn beurt de 
twee voorversterkers beurtelings in- 
schakelen. 

Gedurende de eerste periode van de 
zaagtand wordt nu het eerste kanaal 
”geschreven”, tijdens de tweede perio- 
de het tweede kanaal, tijdens de derde 
periode weer het eerste kanaal, enzo- 
voorts. 

Wanneer de periodetijd van de zaag- 
tand langer is dan ca. 50 msek, wordt 
dit omschakelen zichtbaar als een hin- 
derlijk flikkeren van het beeld. In dat 
geval is het beter om S3 om te schake- 
len naar de andere stand: ”chopper”. 
Hierdoor wordt tijdens één periode van 


Figuur 1. Blokschema van de komplete tijd- 
basis. A = zaagtandgenerator, B = vertraagde 
triggering, C = elektronenstraal onderdruk- 
king, D = tweekanaals logika, E = tijdmar- 
keringsgenerator. 


Figuur 2. Het schema van de komplete tijd- 
basis. De gestippelde blokken komen over- 
een met de blokken uit figuur 1. P; regelt de 
triggervertraging, P: is een fijninstelling voor 
de zaagtandfrekwentie, P3 is een voorinstel- 
ling voor de zaagtandsimmetrie, P4 is een 
vóórinstelling voor de tijdmarkering. 

Met Sı wordt het vertraagd triggeren inge- 
schakeld, S2 schakelt de zaagtandgenerator 
uit, S3 schakelt om van "alternate’ naar 
chopper’, terwijl Sa het tijdmarkerings- 
signaal kiest. 


de zaagtand (dus tijdens het schrijven 
van één beeld) vrij vaak tussen het 
eerste en het tweede kanaal heen en 
weer geschakeld. Dit betekent dat de 
twee signalen van de twee kanalen 
beide tegelijk als een stippellijn ge- 
schreven worden. Aangezien in het 
algemeen de plaats van de onderbrekin- 
gen van beeld tot beeld verschilt, lijkt 
het totaalbeeld toch ononderbroken. 
De omschakelcommando’s worden in 
deze stand niet meer aan de tijdbasis- 
flipflop ontleend, maar opgewekt door 
een asinchrone generator (2/4 IC4). 
Dit is een bekende multivibrator-scha- 
keling die een hoog-frekwente blok- 
golf afgeeft. Via de kondensator C33 
en poort IC} wordt hiermee flipflop 
ICs gestuurd, die het omschakelen 
tussen de twee kanalen bewerkt. 
Tijdens het omschakelen moet de elek- 
tronenstraal onderdrukt worden, om 
opvullen van het beeld met vertikale 
strepen te voorkomen. Hiertoe worden 
met de kondensatoren C35 en Cas de 
schakelflanken gedifferentieerd, en via 
dioden Dg en Do als korte impulsen 
aan ingang 4 van IC3 toegevoerd. 

Over weerstand Ris kan de blokgolf 
worden afgenomen, voor gebruik als 
ijkspanning. 


Tijdmarkering 


Blok E in figuur 2 geeft de schakeling 
van een tijdmarkeringsgenerator. Hier- 
mee is het mogelijk om op vaste tijden 
na het verschijnen van de triggerimpuls 
de elektronenstraal kort te onder- 
breken, zodat het beeld op het scherm 
op die plaatsen even gedoofd wordt. 
Op deze wijze kan bijvoorbeeld een- 
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voudig de lengte van een impuls wor- 
den afgelezen. 

De werking is vrij eenvoudig. Tijdens 
de rusttijd van de zaagtandgenerator 
is de tijdbasisflipflop (IC; ) gereset, dus 
is de uitgang (punt 8) logisch ”0”. 
Hierdoor wordt de uitgang van de 
schmitt-trigger (ICs, punt 6) logisch 
“1”, zodat kondensator C3o opgeladen 
wordt. Dit is een stabiele toestand. 

Zo gauw de tijdbasisflipflop geset 
wordt, komt ingang 1 van ICs op 
logisch ”1”. Het IC gaat nu een blok- 
golf afgeven: de uitgang schakelt eerst 
naar ”0” zodat C3o ontladen wordt; 
als de kondensatorspanning lager wordt 
dan ca 1 Volt wordt de uitgang ”1” 
zodat Cag weer gaat laden; bij een kon- 
densatorspanning van ca 1,7 Volt 
wordt de uitgang weer ”0”, enzo- 
voorts, 

De blokspanning die aldus ontstaat 
wordt toegevoerd aan een aantal tien- 
delers (IC t/m IC1o). Hieruit komen 
een serie signalen, die alle bestaan uit 
korte impulsen met een vaste herha- 
lingstijd. Naar keuze kan via Sa eén 
van deze signalen worden toegevoerd 
aan ingang 2 van IC3. Bij iedere impuls, 
dus met een vaste herhalingstijd, wordt 
de elektronenstraal nu onderbroken. 
Om te zorgen dat de teller steeds bij 
nul begint worden alle tiendelers tege- 
lijk met de tijdbasisflipflop gereset. 
Hiervoor wordt een stuursignaal afge- 
nomen van uitgang 6 van IC, . 


Uitschakelen van de tijdbasis 


Als de tijdbasis buiten werking gesteld 
wordt bij eksterne sturing van de hori- 
zontale versterker (o.a. voor Lissajous 
figuren) mag de elektronenstraal niet 
regelmatig onderdrukt worden bij de 
terugslag van de zaagtand. 

De zaagtandgenerator moet dan uitge- 
schakeld worden. Dit gebeurt door 
schakelaar S2 te openen. Bij de eerste 
triggerimpuls wordt dan de tijdbasis- 
flipflop geset, zodat de elektronen- 
straal niet meer gedoofd is. Aangezien 
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de tijdbasiskondensator (C16 ... C26) 
nu niet geladen wordt, blijft de straal 
verder ononderbroken op het scherm. 


Bouw en afregeling 


Bij de bouw moet op een aantal punten 
gelet worden. De afvlakkondensatoren 
voor de laagspanningsvoeding (Cas, 
C29) moeten induktiearm zijn. Op 
deze plaats zijn elko's beslist niet 
geschikt! 

Het beste kan men eerst de zaagtand- 
generator opbouwen (blok A). Als dit 
naar behoren werkt kan de straal- 
onderdrukkingsschakeling (blok C) toe- 
gevoegd en getest worden. Naar be- 
hoefte kunnen daarna de tweekanaals 
logika (blok D) en/of de tijdmarke- 
ringsgenerator (blok E) eveneens ge- 
bouwd worden. 

Het voordeel van deze manier van 
stap-voor-stap opbouwen is, dat even- 
tuele storingen gemakkelijk opge- 
spoord en verholpen kunnen worden. 
Het afregelen is zeer eenvoudig. Aan 
de sinchronisatie-ingang wordt een 
wisselspanning (van —0,7 +4,7 
Volt) aangesloten. De ingang van de 
vertikale versterker wordt kortgesloten, 
terwijl de horizontale versterker aan 
de tijdbasis wordt aangesloten. Als er 
een instelling voor is, moet de hori- 
zontale versterker éérst simmetrisch 
afgeregeld zijn, zodat met kortgesloten 
ingang een stip in het midden van het 
scherm ontstaat. 


Na het aansluiten van de tijdbasis aan 
de horizontale versterker moet er een 
horizontale streep op het beeldscherm 
verschijnen. Instelpotmeter P3 wordt 
nu zo afgeregeld dat deze streep sim- 
metrisch ten opzichte van het midden 
van het scherm komt. 

De instelpotmeter P4 dient voor afrege- 
ling van de frekwentie van de tijd- 
markeringsgenerator. Dit kan het een- 
voudigst door een aantal perioden van 
de 50 Hz wisselspanning uit het licht- 
net op het scherm te schrijven. Eén 
periode hiervan komt overeen met 





20 msek. Schakelaar S4 wordt nu in 
de stand ”5 msek” gezet, waarna Pa 
zo afgeregeld wordt dat de afstand 
tussen vijf markeringsstippen (dus 
4 x 5 = 20 msek) eksakt overeenkomt 
met de lengte van één periode van de 


wisselspanning. 
Dit zijn de enige instellingen in de 
komplete tijdbasis! > 


De principes van deze ”tijd- 
basis voor skoop” zullen als 
uitgangspunt worden gebruikt 
voor de eerder dit jaar aange- 


kondigde skoop voor zelf- 
bouw in drie uitvoeringen. 
De publikatie zal later in dit 
jaar plaats vinden. 


Figuur 3. De schakeling voor wisselspan- 
ningskoppeling van de straalonderdrukking. 


Figuur 4. De schakeling voor gelijkspan- 
ningskoppeling van de straalonderdrukking. 
Deze schakeling kan alleen toegepast worden 
bij beeldbuizen die een aparte onderdruk- 
kingselektrode hebben. 
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Ruim 17 maanden na onze eerste 
publikatie van een praktische 
DNL (december '71) wordt deze 
nog steeds veel gebouwd. Over 
het algemeen zijn de 
waargenomen reakties gunstig. 
Voor sommigen vormt de 
afregeling echter een probleem. 
Philips heeft op haar 
laboratorium de DNL verder 
uitgediept en klaar gemaakt voor 
toepassing in nieuwe 
kassetterecorders, die onlangs op 
de markt zijn verschenen. 

De nieuwe DNL is 
schakeltechnisch gelijk aan de 
oorspronkelijke, en kan daarom 
op dezelfde print worden 
gebouwd. De onderdelenwaarden 
zijn nauwkeuriger 
gedimensioneerd waardoor 
afregeling overbodig is. 
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oor telefonische- en schriftelijke 
vragen van lezers, aangaande 
de bouw en in bedrijfsstelling 
van de DNL, is komen vast te 
staan dat de bestaande problemen vrij- 
wel allemaal betrekking hebben op de- 
zelfde punten. 
Het belangrijkste is wel de afregelk wes- 
tie. Omdat afregeling van de nieuwe 
DNL overbodig is kunnen nu eksakte 
waarden worden gegeven betreffende 
ingangsspanning en dinamiek. 
Daardoor is een breder toepassingsbe- 
leid van de DNL mogelijk. 
Hoewel DNL eigenlijk alleen bestemd 
is voor band— en kassetterekorders, 
kan ze ook bizonder goed worden toe- 
gepast bij laagfrekwent-eindversterkers 
(als hier normaal ruis aanwezig is). 
De dinamiekvergroting is bij toepassing 
van de DNL ruim 10dB. 
Een ander probleem dat ook wel eens 
optrad bij het gebruik van de DNL, 
was een toename in bromnivo. Dit is 
meestal te wijten aan niet voldoende 
stabilisatie van de voeding, aardfouten 
of verkeerde voedingspolariteit. 
Aan al deze problemen zal aandacht 
worden besteed. 


Het schakelschema. 


Figuur 1 geeft het schakelschema van 
de komplete DNL voor positieve voe- 


koderingen aangehouden. Een vergelij- 
king van de schakeling volgens fi- 
guur 1, met het oorspronkelijke sche- 
ma, geeft als resultaat dat de onderde- 
lenschakering gelijk gebleven is. 
Kondensator C, (in figuur 1) vormt de 
ingang. De impedantie op dit punt is 
verhoogd tot ca. 75k. Transistor T, is 
vrij hoogohmig gedimensioneerd en 
staat ingesteld op een versterkingsfak- 
tor van één. Het totale ingangssignaal 
wordt via C, en Rs toegevoegd aan 
Rio. Voor Ryo zat in het oorspronke- 
lijke schema een instelpotmeter. Vanaf 
R;s gaat het totale ingangssignaal via 
Cr naar de uitgang. 

Als de uitgang wordt belast met een 
minimumimpedantie van ca. 15k, is de 
totale versterking van de DNL-unit 
ca. IX. 

Om ruis te kunnen tegenkoppelen 
wordt het emittersignaal van T, via Cy 
ook toegevoerd aan een hoogdoorlaat- 
filter (T; ). 

Dit filter laat alleen het audio-frekwen- 
tiespektrum boven ca. 4kHz door. Via 
de transistoren T} (aktieve verzwak- 
ker) en Ta (konstante versterker) 
komt de ruis op kondensator C4. 

Van daar gaat de ruis, via Ri en R;5, 
naar weerstand R įg. 

De ruis op weerstand R ig is in tegen- 
faze met de ruis die direkt via R ¡9 op 
kondensator Cio terecht komt. Daar- 


DNS 


dingsspanning. Dit laatste is erg belang- 
rijk omdat het vaak is voorgekomen 
dat de schakeling volgens figuur 1 
werd gebruikt voor negatieve voedin- 
gen. 

De voedingspolariteit is dan wel het- 
zelfde maar de plus is geaard. Daar- 
door ontstaat meestal vrijveel brom 
terwijl ook het vervormingspercentage 
toeneemt. 

Als de DNL wordt gebruikt bij scha- 
kelingen, waarvan de plus van de voe- 
ding aan massa ligt, moet een andere 
uitvoering worden toegepast. Hierover 
wordt elders in dit artikel gesproken. 
Ten opzichte van het oorspronkelijke 
DNL-schema zijn dezelfde onderdelen- 


door ontstaat onderdrukking van de 
ruis. Dit laatste is afhankelijk van het 
totale geluidsnivo. Ligt dit nivo boven 
een bepaalde grens, dan wordt de gefil- 
terde ruis meer verzwakt door T3. Er 
vindt dan op de uitgang geen tegenkop- 
peling plaats, en dan komt het komple- 
te signaal, via weerstand Ry en kon- 
densator Cı, op de uitgang. 


De DNL mag gevoed worden met span- 
ningen tussen ca. 12V en 20V. 


Voor alle dioden kunnen dezelfde ti- 
pen worden aangehouden. Als diode is 
iedere silicium-signaaldiode bruikbaar. 
Voor de transistoren moeten de gege- 
ven tipen worden aangehouden. Even- 
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tueel mogen ook BC107B of BC237B 
tipen worden toegepast. 

Met schakelaar S, (figuur 1) is de 
DNL in/uit te schakelen (S, open: 
DNL staat “in””). Als voor S, een scha- 
kelaar wordt genomen met twee wis- 
selkontacten kan een signaallampje aan 
de schakeling worden toegevoegd. 
Figuur 2 geeft hiervan een detailschets. 
Voor het lampje kan in principe ieder 
tipe worden genomen, mits de werk- 
spanning maar gelijk is aan (of kleiner 
dan) de voedingsspanning. Is de werk- 
spanning van het lampje lager dan de 
voedingsspanning dan moet een serie- 
weerstand worden opgenomen. 


Ingangsspanning en dinamiek. 

Als het ingangssignaal op de DNL-unit 
kleiner wordt dan 7,8mV (effektief) 
begint de DNL-werking. De dinamiek 
vergroting is ruim 10dB zodat de on- 
dergrens van de signaal/ruis verhouding 
kan worden gesteld op ca. 2,5mV 
(eff.), als er nog geen ruis hoorbaar is 
bij 7,8mV. 

Als op de ingang van de DNL een ef- 
fektief signaal staat van 1V maksimaal, 
dan is de totale dinamiek tot de ge- 
noemde 7,8mV ongeveer 42dB. Daar- 
bij komt vanwege de DNL nog 
ca. 10 dB zodat de totale signaal/ruis- 
verhouding ongeveer 52dB is. Dit laat- 
ste gaat alleen op als het ruisnivo bene- 
den de grens van 7,8mV hoorbaar is. 
Een groter ruisnivo sorteert geen ef- 
fekt. 

Bij een effektieve ingangsspanning van 
2V is de dinamiek tot 7,8mV ongeveer 
48dB. Wordt de ruis onder ca. 7,8mV 
normaal hoorbaar, dan wordt de totale 
dinamiek met DNL ca. 58dB. 


632 


Als 2,5V op de DNL-ingang als maksi- 
mum kontinu signaal staat, wordt dit 
zelfs 60,2dB. 

Uit het voorgaande kan worden afge- 
leid dat de ingangsspanning op de DNL 
zo groot moet zijn, dat de signaal/ruis 
dinamiek precies uitkomt bij 7,8mV 
als onderste grens zonder de DNL- 
werking. De ruis die normaal onder 
7,8mV hoorbaar zou worden, wordt 
dan nog ruim 10dB weggewerkt door 
de DNL. Uit één en ander kan worden 
gekonkludeerd dat voor een redelijke 
dinamiek de DNL een uitgangsspan- 
ning tussen ca. 300mV en 2,5V (effek- 
tief) moet hebben. 

Eventueel kan afregeling op het gehoor 
plaats vinden. Hiertoe moet dan vóór 
de DNL een volumepotmeter (instel) 
van 100k. worden geplaatst. De DNL 
kan dan via deze potmeter worden ge- 
stuurd vanuit de voorversterkeruit- 
gang, van het weergavegedeelte van een 
band— of kassetterekorder. 


Ook kan de DNL worden geplaatst 


voor de ingang van een eindversterker. 
Als de versterker normaal ruist bestaat 
nu de mogelijkheid deze ruis te onder- 
drukken. Afhankelijk van de dinamiek 
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onderdelenlijst bij 
figuur 1 en 5. 


weerstanden: 
(allen 5% tolerantie) 
Ri = 270k 

Ry = 150k 
R3,Ra = 1k5 
Rs, Ri4 = 5k6 
R6 = 15k 

Ry =2k2 

Rg = 680k 

Ro = 180k 

Rio = 3k9 

Ri = 330k 
Rn.R17 = 22k 
Ri3.Ris = 68082 
Rie = 120k 

Rig = 220k 

Rig = 6k8 


C10 C11 
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Figuur 1. Het komplete schakelschema van 
de DNL voor positieve voeding. 

Ten opzichte van het oorspronkelijke sche- 
ma zijn alleen meerdere onderdelenwaarden 
anders gedimensioneerd, en is afregeling 
overbodig geworden. 


Figuur 2. Als de DNL aan/uit schakelaar 
(S, uit figuur 1) wordt uitgevoerd met een 
dubbel wissel-tipe, kan een indikatielampje 
op het frontpaneel worden opgenomen. Dit 
lampje wordt gestuurd via het tweede kon- 
takt (Sj) van de schakelaar. De aansluiting 
moet zo worden uitgevoerd dat het lampje 
brandt als de DNL “in” staat (Sa open; 
S1p gesloten). 


Figuur 3. Als kondensator C; en C 1 wor- 
den omgedraaid wat betreft de polariteit, en 
voor alle transistoren worden PNP-tipen ge- 
nomen, is de DNL geschikt voor negatieve 
voeding. Als negatieve voeding beschikbaar 
is kan deze uitvoering beter worden toege- 
past dan die volgens figuur 1. Anders ont- 
staan er door aardfouten brom- en ruissto- 
ringen. 


Figuur 4. De print lay-out voor de 
DNL-schakeling. Deze is gelijk aan de in de- 
cember '71 gepubliceerde lay-out. 


figuur 5. De DNL-print met de komponen- 
tenopstelling volgens figuur 1. 

Als negatieve voedingsspanning voorhanden 
is (geaarde plus), kan dezelfde opstelling ge- 
handhaafd blijven met uitzondering van alle 
transistoren, C en Ci. Voor de transisto- 
ren worden dan PNP tipen genomen; de 
kondensatoren C; en Cı; worden op de 
print omgekeerd wat betreft de polariteit. 
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alfgeleiders: 

1 t/m Ta = BC108B, BC109B, 
BC408B 

1 t/m Ds =BA127, BA217, 
BAY61 


hakelaar: 
_= DNL aan/uit (zie tekst) 


'ndensatoren: 
Cu = 242, 25V 
„Cio =4n7 

y = 1n8 

, = 270p 

¡=1n5 

„C8,Co = 22n 

| 680p 

2 =2n2 
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van de versterkereindtrap moet een vo- 
lume instelpotmeter tussen de DNL- 
uitgang en de eindversterkeringang 
worden geplaatst (47k.) De DNL 
wordt weer gestuurd met een signaal 
tussen ca. 300mV en 2,5V. 


DNL voor negatieve voeding 


Als de schakeling waarbij de DNL 
wordt gebruikt negatieve voeding 
heeft, moet ook de DNL-voeding nega- 
tief zijn. Dit houdt in dat de plus aan 
massa komt te liggen. De schakeling 
volgens figuur 1 wordt dan zoals fi- 
guur 3 laat zien. In figuur 3 is de DNL 
gegeven volgens hetzelfde schakelsche- 
ma, maar nu met PNP-transistoren. 
Ook de elektrolitische kondensatoren 
C, en Cı; zijn omgedraaid wat betreft 
de polariteit. 

Voor T, t/m Ta kunnen eventueel in 
plaats van de genoemde transistoren 
ook BC177B of BC257B tipen worden 


genomen. 

De print 

Figuur 4 geeft de print lay-out voor de 
DNI-schakeling volgens figuur 1 
(of 3). 


De print is eksakt gelijk aan de eerder 
gepubliceerde uitvoering. 

Figuur 5 geeft de print met de kompo- 
nentenopstelling volgens figuur 1. 

Als de schakeling volgens figuur3 
wordt gebouwd, moeten de elko's C, 
en Ci; (in figuur 5) worden omge- 
draaid. 

De `—” aansluiting is dan de ”+” en 
evenzo is de “+” dan de “-—” aanslui- 
ting geworden. 

Als de DNL wordt ingebouwd moet 
deze niet worden geaard aan het be- 
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D1---D6=BA127, BA217, BAY61 
T1---T4=BC179B, BC259B 





staande chassis. Er ontstaat dan mees- 
tal een dubbele aarding wat ekstra 
brom tot gevolg heeft. 


De voeding. 
Voor de DNL is een redelijke gestabili- 
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seerde voedingsspanning nodig. Is deze 
aanwezig, en kan nog ekstra stroom 
worden geleverd (ca. 15mA per 
DNL-unit) dan is een aparte voeding 
overbodig. Anders kan de voedings- 
schakeling volgens figuur6 worden 
toegepast bij de schakeling van fi- 
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guur 1. Deze voeding bestaat behalve 
uit een trafo, gelijkrichtbrug (G) en 
afvlakkondensator (Cy) uit een stabili- 
satorcircuit. Dit circuit wordt gevormd 
door zenerdiode Z, en weerstand Ry. 


Over de zenerdiode is als ekstra afvlak- 
king nog een elko van 220u geplaatst. 
Figuur 7 geeft dezelfde voeding als fi- 
guur 6, maar nu voor de DNL volgens 
figuur 3. Bij de voeding volgens fi- 
guur 7 is de plus aan aarde gelegd. 


Voor trafo T, kan vrijwel ieder tipe 
van 12V (50 al00mA) worden geko- 
zen. Gebruik echter geen beltrafo, om- 
dat hiervan de ““strooi-eigenschappen”’ 
zeer groot zijn. Dat heeft meestal 
brom tot gevolg. 


Voor bruggelijkrichter G uit figuur 6 
of 7 kunnen het gemakkelijkst vier 
DUSjes worden genomen. 


Figuur 8 geeft een foto van de kom- 
plete DNL-print volgens figuur 5. 


Figuur 9 geeft de foto van een oscillo- 
gram dat is gemaakt van het uitgangs- 
signaal van de schakeling zonder 
DNL-werking. In dit geval stond scha- 
kelaar S, (figuur 1) gesloten. Het in- 
gangssignaal, een blokgolfvormigsig- 
naal met een top/top amplitude van 
20mV, werd onveranderd doorgege- 
ven. Dit in tegenstelling tot de foto 
volgens figuur 10. Deze werd gemaakt 
van hetzelfde signaal maar nu met de 
DNL in werking (schakelaar S, uit fi- 
guur 1 open). Duidelijk is het verschil 
te zien tussen de “overshoot piek” vol- 
gens het oscillogram van figuur 9 en 
dat van figuur 10. Uit het oscillogram 
volgens figuur 10 is tevens af te leiden, 
dat de hogere harmonischen uit het 
blokgolfvormige signaal worden ver- 
zwakt. 

Figuur 11 geeft een oscillogram dat is 
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gemaakt van de (in de handel zijnde) 
DNL-unit van Philips. 

Van deze unit geeft figuur 12a een af- 
beelding. Figuur 12b geeft een foto 
van het “binnenwerk” van deze zelf- 
standige DNL. In figuur 11 stelt de bo- 
venste golfvorm het ingangssignaal 
voor, en het onderste dat van de uit- 
gang met de DNL in werking. De 
schaal is per verdeling horizontaal 
0,5msek en vertikaal 10mV. 

Figuur 13 geeft tot slot een afbeelding 
van de nieuwe Philips kassetterekorder 
tipe N2510. Deze rekorder is met de 
DNL (volgens de schakeling van fi- 
guur 1) uitgerust. Zonder DNL, met 
toepassing van chroom-dioxide band, 
is de dinamiek vandeze rekorder (vol- 
gens DIN 45500) groter dan 48dB. 

Met de introduktie van deze rekorder 
heeft philips de stelling waargemaakt 
dat ook kassetterekorders, ondanks de 
lage bandsnelheid (4,76cm/sek), wel 
degelijk HIFI kunnen worden ge- 
maakt. Het frekwentiebereik van de re- 
korder loopt (met chroom-dioxide 
band) van 25Hz tot 14kHz (volgens 
DIN 45500). De jengel is kleiner dan 
0,2%. Dit is mogelijk door toepassing 
van een tacho-geregelde motor 
(servosisteem). De rekorder is 
geschikt voor ijzeroxide— (Fe,03) en 
chroomdioxide-kassettes (CrO,). Op 
het frontpaneel van de rekorder is een 
automatische indikatie aanwezig, welk 
van deze twee tipen kassettes wordt in- 
gezet. Dit laatste gebeurt mechanisch 
met een micro-switch dat afhankelijk 
van het tipe kassette, in een nokje valt. 
Als de DNL wordt ingeschakeld, wordt 
de rekorderdinamiek vergroot met 
ca. 11dB, waardoor de totale dinamiek 
ongeveer 58dB wordt. Dit uiteraard 
niet volgens de DIN-norm. 
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Figuur 6. Uit de praktijk is gebleken dat de 
DNL-voeding goed gestabiliseerd moet zijn. 
In plaats van alleen een trafo, bruggelijkrich- 
ter en afvlakkondensator kan beter een sta- 
bilisatiecircuit worden toegevoegd. Dit cir- 
cuit bestaat uit een zenerstabilisator (Ry en 
Zj) en een ekstra afvlakelko (C,). In ver- 
band met aardfouten is het wenselijk deze 
voeding bij de schakeling volgens Figuur 1 
toe te passen, als geen andere goed gestabili- 
seerde positieve voeding voorhanden is. 


Figuur 7. Als de DNL wordt gebouwd bij 
een schakeling met negatieve voeding, moet 
het schema volgens figuur 3 worden toege- 
past. De voeding wordt dan zoals deze fi- 
guur aangeeft. 

Is er al een bestaande voeding aanwezig die 
het ekstra benodigde vermogen kan leveren, 
dan is de getekende voeding overbodig. 


Figuur 8. Een foto van de kompleet be- 
stukte DNL-print volgens de schakeling van 
figuur 1. 


Figuur 9. Foto gemaakt van een oscillo- 
gram, dat het uitgangssignaal van de DNL- 
unit weergeeft, zonder dat de DNL aktief 
was (schakelaar S; uit figuur 1 gesloten). 
De schaalverdeling is als volgt: horizontaal 
0, 1msek per verdeling en vertikaal 10mV. 


Figuur 10. Foto van een oscillogram dat de 
golfvorm van de DNL-uitgang weergeeft als 
S, (uit figuur 1) open staat (DNL is aktief). 
De schaalverdeling is gelijk aan het oscillo- 
gram volgens figuur 9. In het kort kan wor- 
den gesteld dat, bij een DNL ingangssignaal 
volgens figuur 9, de DNL een uitgangssignaal 
geeft volgens figuur 10. 


Figuur 11. Foto van een oscillogram. De 
bovenste golfvorm stelt het ingangssignaal 
van de DNL voor. Dit werd toegevoerd aan 
de zelfstandige unit van philips (figuur 12). 
De onderste golfvorm is het uitgangssignaal 
van de unit met de DNL in werking. De 
schaal is per verdeling horizontaal 0,5msek 
en vertikaal 10mV. 


Figuur 12a. Een foto van de zelfstandige 
DNL-unit van philips (tipe N6720/00). Deze 
werkt op het lichtnet en is in stereo uitge- 
voerd kompleet met VU-meter. 


Figuur 12b. Een foto van het “binnen- 
werk” van de DNL tipe N6720/00. 


Figuur 13. Een foto van de nieuwe philips 
kassetterekorder (tipe N2510) die is uitge- 
rust met DNL. 

Met chroom-dioxide band ligt het frekwen- 
tiebereik (volgens de DIN 45500-norm) tus- 
sen 25Hz en 14kHz. De signaal/ruis verhou- 
ding is met de genoemde band groter dan 
48dB zonder DNL, en groter dan 56dB met 
DNL! 

Met de introduktie van deze rekorder heeft 
philips bewezen dat kassetterekorders, on- 
danks de lage bandsnelheid, (4,76 cm/sek) 
beslist wel aan HIFl-normen kunnen vol- 
doen. 
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De voerbak 


De voorraad voer (in droge toestand) 
bevindt zich in de kribbevormige voor- 
raadbak (figuur 1). Een vierkante bak, 
die met een tandwielkombinatie door 
een speelgoedmotor aangedreven 
wordt, transporteert het voer. De loop- 
tijd van de vierkante bak bepaalt de 
getransporteerde hoeveelheid voer. Bij 
elke voerbeurt maakt de vierkante bak 
1/2 tot 3 omwentelingen (instelbaar). 
Onder aan de voorraadbak is een kap 
gebouwd, die verhindert, dat water- 
spatten (veroorzaakt door visbewegin- 
gen of ventilator) het voer kleverig 
maken. 





visvoer- 
Suomaa 





Deze installatie kan akwarium- 
vissen vele weken lang dagelijks 
eenmaal van voer voorzien; bij 
aanpassing kan de automaat ook 
voor andere diersoorten worden 
toegepast. 

Er wordt gestuurd met het dag- 
licht. De hoeveelheid voer kan 
vooraf worden ingesteld. 

De gedachte voor een voeder- 
automaat werd geboren door de 
afwezigheid van een regelmatige 
verzorging van het akwarium ge- 
durende de vakantie. 

Het resultaat was een regel- 
sisteem, dat het lichtverschil 
tussen dag en nacht benut om 
eenmaal per dag een instelbare 
hoeveelheid visvoer in het water 
te kiepen. Vanzelfsprekend be- 
staat de installatie behalve uit 
een elektronisch, ook uit een 
mechanisch gedeelte. 


Frans Sax 
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De schakeling 


Een lichtgevoelige weerstand Ry (fi- 
guur 2) vormt met de potmeter P, de 


basisspanningsdeler van de emitter- 
volger met T4. 
Achter deze transistor volgt een 


schmitt-trigger, die een grote hyste- 
resis bezit. 

Over Ry en de zenerdiode D: wordt 
de uitgangsschakeling van dit opto- 
stuurdeel 


elektronische geschakeld. 





Als het donker is (rusttoestand van de 
schakeling) geleidt T4, de uitgang A 
voert nu een lage spanning (0 V). Bij 
het opkomen van het daglicht wordt 
de weerstand van de LDR kleiner, 
hierdoor daalt de potentiaal aan de 
emitter van Tı. Bij het bereiken van 
de schakelspanning slaat de schmitt- 
trigger om; transistor T3, voorheen 
gesperd, gaat nu in geleiding. T4 is ge- 
sperd en op de uitgang A staat nu een 
hoge spanning. 

Met P, kan de inschakeldrempel bij 
het opkomen van het daglicht ingesteld 
worden. De uitschakeldrempel ligt zo 
laag, dat ook uiterste schommelingen 
van de helderheid overdag geen ver- 
nieuwd schakelverschijnsel teweegbren- 
gen. 

Ook in de kritische fase, als `s avonds 
na het uitschakelen onmiddellijk de 
verlichting ingeschakeld wordt, volgt 
geen ongewenst schakelen. Er moet 
wel op gelet worden, dat de LDR 
tegen de direkte lichtinval van de 
ruimte- of van de akwariumverlichting 
afgeschermd moet zijn. 


Aan de uitgang A van het stuurdeel kan 
samen met de motorsturing een elek- 
tronische schakelaar voor een akwari- 
umverlichting aangesloten worden. 

In figuur 3 is de motorsturing aan- 
gegeven. 

Bij het schakelen van de schmitt-trigger 
wordt Ts (figuur 3) in geleiding ge- 
bracht; Ts wordt voor een bepaalde 
(met P, instelbare tijd (bv. 2 sec) in de 
spertoestand gestuurd, totdat de kon- 
densator Cz ontladen is. Gedurende 
deze tijd geleiden T; en Tg en de 
motor van de voerbak loopt. 

’s Avonds bij het uitschakelen van het 
stuurdeel wordt Ts gesperd. In de 
hierna volgende trap treedt geen ver- 
andering op, er wordt nu niet gevoe- 
derd. 






gelijkstroommotor 
met vertraging 


maten a, ben c 
afhankelijk van 
daghoeveelheid voer 





kiepbakje 
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De in figuur 4 getekende kontaktloze 
schakelaar voor een akwariumverlich- 
ting, wordt eveneens op de uitgang A 
van het stuurdeel aangesloten. Hierbij 
moet erop gelet worden, dat parallel 
aan de spoel van de TL buis een 
koudensator C3 moet zitten, die over- 
spanning voor de triac verhindert. 
Voor de praktische opbouw zijn er vele 
mogelijkheden, Zo is het bv. mogelijk 
de schakeling in de mantel van de 
TL buis te monteren. De potmeters 
kunnen aan de zijkant van de mantel 
ingebouwd worden. 

Voor Pz en Sı kan men een potmeter 
met schakelaar gebruiken. 





2 0,125 A 


traag 





os 50V/1A 






























triac 
400V/6A 
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Een nieuw hulpmiddel voor het maken 
van printen zijn simbolen zoals oogjes 
en banen, die van een stuk plastik folie 
direkt op de gereinigde koperzijde van 
de printplaat afgestreken kunnen wor- 
den. De zwarte simbolen plakken op 
de koperlaag; ze zijn bestand tegen de 
bekende gebruikelijke etsmiddelen zo- 
als ammoniumpersulfaat en ijzertrichlo- 
ride, Deze simbolen zijn in verschillen- 
de uitvoeringsvormen verkrijgbaar; de 
figuur toont een willekeurige samen- 
stelling van aansluittekens en banen. 
Een folie met de volgende afmetingen 
115 x 125 mm bevat bv. 24 afdrukken 
van 16 polige DIL-IC-voeten. 

Het grote voordeel van de Edding- 
afstrijksimbolen is, dat de lay-out di- 
rekt op de printplaat afgestreken kan 
worden. Tekent men van te voren 
enkele punten aan met lichte center- 
puntslagen, dan is het mogelijk om bv. 
ic-aansluitingen zuiver af te strijken, 
die daarna d.m.v. banen verder ver- 
bonden kunnen worden. 

Wil men meerdere printplaten maken, 
dan is het fotokopiëren erg geschikt. 
Daartoe behoort dan een origineel van 
de lay-out, dat met afstrijksimbolen 
gemaakt is. Deze moeten dan op een 
transparante plastikfolie afgestreken 
worden. Van dit origineel worden dan 
“kopieën” op fotogevoelig printmate- 
riaal gemaakt. Dit materiaal is in de 


handel verkrijgbaar; het kan echter ook 
met behulp van sprays zelf gemaakt 
worden. 

Bij proeven met de afstrijksimbolen 
is gebleken, dat zowel bij direkte be- 
vestiging op de print alsook met de 
fotokopieermethode goed geétste prin- 
ten verkregen werden. 
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en duidelijke afstem- 
indikatie en signaal- 
sterkte-aanduiding ont- 
brak tot dusver aan de 
| IC-FM-ontvanger. 
Hierin voorziet de hierna beschreven 
schakeling. 
De werking van de AFC kan door toe- 
voeging van een paar transistoren veel 
effektiever worden gemaakt. 
De selektiviteit blijkt eveneens met 
eenvoudige middelen aanzienlijk te ver- 
beteren. Ook wat deze twee punten 
betreft biedt de IC-FM-Universeel uit- 
komst. 
Het enige snufje dat dan nog aan de 
IC-FM ontbreekt is een stille afstem- 
ming of squelch. Dit is met de 
TBA 120 zeer moeilijk te verwezenlij- 
ken. Door toevoeging van de S-meter 
versterker is nu echter een signaal be- 
schikbaar dat uitstekend is voor het re- 
gelen van een squelch-schakeling. 


De AP 2150 


Het inwendig schema van de AP 2150 
wordt gegeven in figuur 1. Dit schema 
was bij de publicatie in 1971 niet bij 
de redaktie bekend. 

Het gevolg hiervan is geweest dat de 
AFC m.b.v. de TBA 120 geen optimale 
resultaten geeft. 

Als AFC-aansluiting is indertijd aan- 
sluiting 5 gebruikt, de spanning op de- 
ze aansluiting regelt de basisinstelling 
van de beide transistoren, zodat met 
de oscillatorfrekwentie tevens de ver- 
sterking van de tuner wordt geregeld. 
Dit laatste is nu juist niet de bedoeling 
van een goede AFC. 

Een betere oplossing biedt aanslui- 
ting 2. Via deze aansluiting komt de 
AFC-spanning op weerstand Re die 
in verbinding staat met kapaciteits- 
diode D,, waarmee de oscillator direkt 
verstemd kan worden. Hiermee komt 
een spanning op aansluiting 5 dus te 
vervallen. De instelling van de basis van 
de beide transistoren zal nu dus op een 
andere wijze moeten geschieden. 
Volgens de specifikaties van de fabri- 
kant moet op aansluiting 5 een span- 
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De in september en oktober 1971 gepubliceerde 
IC-FM-ontvanger mag zich nog steeds in een 
levendige belangstelling verheugen. De resultaten 
van deze ontvanger kunnen nog aanzienlijk 
verbeterd worden, door het aanbrengen van 
enige wijzigingen en ekstra MF-versterking. Het 
karakter van deze aanvullingen is echter dermate 
universeel, dat toepassing achter iedere afstem- 


eenheid mogelijk is. 


ning van —1,15 t.o.v. +UB = 6 V. 
Figuur 2 toont een spanningsdeler, die 
voor een juiste basisinstelling zorg 
draagt. Weerstand R, komt overeen 
met weerstand Rs op de TBA 120 
print. Deze weerstand wordt nu aan de 
12 V-voedingsspanning gelegd. Dit 
heeft als voordeel dat de AP 2150 nu 
niet meer zweeft t.o.v. massa, waar- 
door de bromgevoeligheid vermindert. 
De spanningsdeler is zodanig berekend 
dat een maksimale gevoeligheid van de 
afstemmer wordt bereikt. 

Doordat de spanningdeler vrij laag- 
ohmig is, wordt tevens een betere sta- 
biliteit bereikt. Uit figuur 3 blijkt dat 
deze drie weerstanden gemakkelijk bij 
de AP 2150 zijn onder te brengen. 
Hierbij valt op dat aansluiting 3 nu ver- 
bonden is met de behuizing van de af- 
stemmer en massa. 

De AFC-spanning kan na het aanbren- 
gen van deze spanningsdeler aangeslo- 
ten worden op aansluiting 2, mits deze 
spanning de juiste fase heeft. Is dit niet 
het geval zoals bij de spanning die uit 
de TBA 120 komt, dan zal de bijge- 
stuurde oscillator juist van de zender 
weglopen i.p.v. er naar toe. 

Tussen de AFC-aansluiting en de 
TBA 120-print moet dus een fase— 
draaier komen. 





Universele AFC-versterker 


De TBA 120 middenfrekwent verster- 
ker is in principe toepasbaar in kombi- 
natie met iedere FM-versterker. Vrij- 
wel ieder afstemmer stelt andere eisen 
aan de AFC-spanning. Een ontwerp 
van een AFC-versterker, dat bruikbaar 
is voor iedere afstemeenheid is hier dus 
op zijn plaats. 

Figuur 4 toont het schema van een 
dergelijke versterker, voor een AFC- 
spanning t.o.v. de positieve voedings- 
spanning. De versterker is voorzien van 
uitgangen, die de spanning zowel in 
fase als in tegenfase kunnen leveren. 
Wanneer de verschilspanning tussen de 
beide kollektoren nul is staat de tuner 
precies op de zenderdraaggolf afge- 
stemd en is geen korrektie d.m.v. 
AFC nodig. 

Bij verlopen van de afstemming ont- 
staat een spanningsverschil tussen de 
basis van T, en de basis van T;. Hier- 
door ontstaat weer een spanningsver- 
schil tussen de beide kollektoren, 
waarmee de ontvanger kan worden bij- 
gestemd. 

Meestal is voor dit bijstemmen een ka- 
paciteitsdiode aangebracht in de oscil- 
lator van de afstemmer. De AFC-span- 
ning beïnvloedt dan rechtstreeks de 
oscillatorfrekwentie en daarmee de 
afstemming. 

Hiermee is meteen te verklaren waar- 
om de AFC-versterker zowel een fase 
als een tegenfase signaal levert. 

De kapaciteit van de diode is afhanke- 
lijk van de spanning die over de diode 
staat. Naarmate deze spanning hoger is 
zal de kapaciteit lager zijn. De oscilla- 
torverstemming is dus evenredig met 
de aangelegde AFC-spanning. Een klei- 
nere diodekapaciteit heeft nl. altijd 
een verhoging van de oscillatorfre- 
kwentie tot gevolg. 

De AFC-spanning kan afhankelijk van 
het toegepaste detektortipe zowel stij- 
gen als dalen bij verloop van de oscilla- 
tor in een bepaalde richting. Stel dat 
de oscillatorfrekwentie daalt, dan zal 
de AFC-spanning moeten stijgen om 
deze fout te korrigeren. Wanneer de 
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Figuur 1. De schakeling van de AP 2150 (Eurotuner). 


Figuur 2. Door deze gewijzigde aansluiting van de AP 2150 wordt 
oa. een betere stabiliteit verkregen. 


1e MF-filter Figuur 3. De drie weerstanden uit figuur 2 laten zich gemakkelijk bij 
de kleine tuner onderbrengen. 

Chf = trimmer voor hoogfrekwentdeel f , 

Co = trimmer voor oscillator Figuur 4. De AFC-versterker voor een spanning t.o.v. de plus van de 
Lmf = afregelkern voor MF-filter in afstemmer voeding. 


Lo =afregelkern voor oscillator 
MEd ye Figuur 5. Uitschakelcircuit voor de AFC-spanning. 
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Figuur 6. De AFC-versterker, nu echter uit- 
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+Ub = AS y gevoerd voor een AFC-spanning t.o.v. de 
AFC in nullijn. 
tegenfase 
van punt 8 D2 
TBA 120 
of detektor- O 2X 
uitgang DUS kondensatoren: 
j E figuur 4 en 6: 
'n C4 =1 u, 16 V 
E figuur 8: 
x C2,C11 = 1n 
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figuur 3: R18.R30 = 3k9 D1,D2 = DUS 
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figuur 4 en 6: R23,R25 = 560 ļQ Tg.To.T10 = TUN 
Rs5,R6,Rg = 1 k R26 = 3k3 
R7 = 220 Q, instel. R27.R31.R34 = 150Q diversen: 
Rg = 4k7, instel. R28 = 1k, instel. figuur 5: 
R10.R12RB14 = 10k R29,R42 = dik S1 = schakelaar, 1 x maak 
R411 = 47 krinstel R33,R41 = 100 k 
R13 = _1k, instel. R35.R36.R3g9. figuur 8: 

R40 = 1 k S2 = schakelaar, 1 x maak 
figuur 5: R37 = 10-27 k 2 keramische filters SFC 10,7 MA 
Ras = 10k, instel. R38 = 10k, instel. M4  =balansindikator 100-0-100 MA 
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Figuur 7. Het blokschema. Alle onderdelen meter 


uit gedeelte 3 zijn op één print onderge- 
bracht. 
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detektor nu een dalende AFC-spanning 
afgeeft, zal de fase omgekeerd moeten 
worden. Dit is o.a. het geval bij de 
AP 2150, wanneer deze volgens fi- 
guur 3 wordt aangesloten op de 
TBA 120-detektor. De AFC-versterker 
zorgt dan voor een stabiele ontvangst. 
Een AFC heeft als nadeel dat zwakke- 
re zenders vaak niet meer ontvangen 
kunnen worden, omdat een AFC niet 
snel genoeg reageert op zwakke signa- 
len en gemakkelijk doorslaat naar een 
sterker station. Om dit te ondervangen 
is de schakeling voorzien van een uit- 
schakelmogelijkheid gevormd door 
R;s, Ris en Sj. 

Een eenvoudige uitschakelmogelijk- 
heid is het doorverbinden van de basis 
van T, en T,. Hierdoor gaat echter de 
mogelijkheid verloren om een indika- 
tiemeter aan te sluiten. 

De verschilversterker vormt nl. ook 
een uitstekende ratio-indikator. Wan- 
neer de afstemming precies op het 
midden van de zender staat is de ver- 
schilspanning tussen de kollektoren 
van T, en T, nul. De aan te sluiten 
ratiometer (balansmetertje) staat dan 
eveneens in de middenstand. Op de 
kollektoren van T, en T, staat bij 
juiste afstemming dus dezelfde span- 
ning. 

Voor uitschakelen van de AFC moet 
deze spanning worden ingesteld met 
Ris (grof) en Rió (fijn). Is deze span- 
ning niet juist ingesteld dan blijkt dit 
uit een wijziging in meteraanduiding. 
Dit geldt echter alleen als de meter 
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Figuur 8. Het schema van de MF-voorver- 
sterker met de S-meterschakeling en squelch- 
circuit. 





met ingeschakelde AFC op nul (mid- 
den) staat. 

Hoe deze versterker moet worden afge- 
regeld wordt verderop in dit artikel be- 
sproken. De in figuur 4 gegeven scha- 
keling levert AFC-spanningen t.o.v. de 
plus van de voedingsspanning. In som- 
mige gevallen moet men echter kunnen 
beschikken over een AFC-spanning 
t.o.v. de nul (massa). Dit is bv. het ge- 
val bij sommige varicaptuners, zoals de 
elektuur FM-tuner (febr.1973). Een 
schakeling die deze spanning levert 
toont figuur 6. Dit is, met uitzonde- 
ring van C,, het eksakte spiegelbeeld 
van de schakeling uit figuur 4. 
Hierdoor is het mogelijk één van beide 
schakelingen naar keuze op een print 
aan te brengen zonder materiaalverlies. 
Alleen de polariteit van de voedings- 
spanning en de plaats van C, moeten 
dan worden gewijzigd. Op de print 
voor deze schakelingen is hiermee re- 
kening gehouden. 

De kombinatie AP 2150 met 
TBA 120-IC-FM-ontvanger, wordt al- 
leen al door het toevoegen van deze 
AFC-versterker aanzienlijk verbeterd. 
Meer uitbreidingen zijn mogelijk, waar- 
door gevoeligheid en selektieviteit 
eveneens nog verbeterd kunnen wor- 
den. Hoe de totale FM-ontvanger er 
dan uit gaat zien wordt duidelijk aan 
de hand van een blokschema. 


Blokschema 


Figuur 7 toont het blokschema van de 
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‘volwassen’ IC-FM-ontvanger. Alle mo- 
gelijkheden die op moderne FM-tuners 
worden aangetroffen, zijn ook bij deze 
kombinatie terug te vinden. 

De afstemeenheid levert een FM-uit- 
gangssignaal dat te zwak is om ge- 
bruikt te worden voor een signaal- 
sterkte-indikatie. De MF-voorversterker 
pept het signaal op tot een bruikbaar 
nivo. Door deze ekstra MF-versterking 
neemt de gevoeligheid sterk toe. De 
daaropvolgende S-meterschakeling 
heeft een zodanige karakteristiek dat 
ook de zwakke zenders een duidelijke 
indikatie geven. De verschillen tussen 
de sterke zenders worden minder dui- 
delijk weergegeven. Deze verschillen 
zijn echter niet zo belangrijk daar een 
sterke zender in het algemeen een 
goede ruisvrije ontvangst tot gevolg zal 
hebben. 

Een goede stille afstemming ontbrak 
tot nu toe aan de IC-FM. Het ligt voor 
de hand om het S-meter signaal voor 
dit doel te gebruiken. De S-meter is 
immers ongeveer evenredig met de 
sterkte van de ontvangen zender. 

Dus: geen zender, geen uitgangsspan- 
ning. Onderdrukking van het LF-uit- 
gangssignaal moet plaatsvinden als de 
S-meter weinig of geen uitslag ver- 
toont. De zeer zwakke zenders en de 
ruis zijn dan verdwenen en de afstem- 
ming is veel prettiger. 

De squelch-versterker verzorgt het om- 
zetten van de S-informatie in een voor 
stille afstemming geschikt signaal. 

De uitvoering van deze versterker is zo- 
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danig dat zijin kombinatie met vrijwel 
iedere middenfrekwentstrip of LF- 
versterker kan worden toegepast. 
Volkomen los van de drie tot nu be- 
handelde delen van het blokschema 
staat de reeds uitvoerig besproken 
AFC-versterker met ratiometer. Ook 
van deze schakeling is de opzet zo- 
danig dat een volledig universele toe- 
passing mogelijk is. 

Deze onderdelen, in het blokschema 
gezamenlijk aangeduid met het cij- 
fer 3, zijn ondergebracht op een voor 
dit doel ontworpen print. 

De gedeelten 1 en 2 van het blok- 
schema bevatten de reeds in september 
en oktober 1971 gepubliceerde IC-FM 
middenfrekwent met TBA 120 (1) en 
de IC-stereodekoder met CA 3090 Q 
of MC 1310 P, gepubliceerd in respec- 
tievelijk december 1971 en novem- 
ber 1972 (2). 

De hier genoemde middenfrekwent- 
detektor en stereodekoder zijn slechts 
een voorstel. De opzet van het derde 
gedeelte is dermate universeel dat toe- 
passing in kombinatie met elke af- 
stemmer, detektor of stereodekoder 
mogelijk is. 

De AFC-versterker, MF-voorversterker, 
S-meter- en squelch-schakeling kunnen 
ook worden gebruikt voor uitbreiding 
en/of verbetering van bestaande appa- 
raten. 


De schakeling 


De eerste versterkingstrap wordt ge- 
vormd door T,, vanwaar het MF- 
signaal aan twee keramische filters 
wordt toegevoerd (zie figuur 8). 
Officieel moeten deze keramische 
filters afgesloten worden met 330 Q. 
In de praktijk blijken echter betere 
resultaten te worden bereikt met een 
weerstand van 2k2. Bij serieschakeling 
van meerdere filters is de afsluitweer- 
stand zelfs overbodig. De afsluitimpe- 
danties van de omliggende schakelin- 
gen zijn dan reeds voldoende. 

Een ekstra voordeel hierbij is de 
kleinere filterverzwakking die het 
gevolg is van deze hoogohmige afslui- 
ting. 

De selektieviteit neemt door de gewij- 
zigde afsluitmethode aanzienlijk toe. 
Zoals uit figuur 8 blijkt worden in de 
MF-voorversterker twee in kaskade ge- 
schakelde keramische filters van het 
tipe SFC 10,7 MA toegepast. Deze 
schakelwijze biedt hetzelfde voordeel 
als de gewijzigde afsluitmethode nl. 
verbetering van de selektieviteit. 

Het grote verschil tussen één filter en 
twee filters in kaskade blijkt uit een 
vergelijking tussen de figuren 9 en 10. 
In figuur 9 is de karakteristiek van één 
SFC 10,7 MA weergegeven en in fi- 
guur 10 de karakteristiek van twee fil- 
ters in serie (kaskadeschakeling). 
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De foto links toont de oorspronkelijke uitvoering van de IC-FM-ontvanger. De aanvul- 
lingsprint (foto boven) kan hierop worden aangesloten zonder dat de MF-print van zijn 
plaats behoeft te worden gehaald. De foto rechts geeft een indruk van de totale ont- 
vanger: IC-FM + universele aanvullingsprint. 
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Figuur 9. De karakteristiek van het kera- 
mische filter SFC 10,7 MA. 


Figuur 10. Twee filters van het tipe 
SFC 10,7 MA in serie vertonen deze zeer 
gelijkmatige karakteristiek. 


Opvallend is het grote verschil in 
"spurious response’ en de veel steilere 
doorlaatband. 

Onder spurious response verstaat men 
de resonantiepiekjes buiten het door- 
laatgebied. De opvallendste piek ligt in 
figuur 9 op ca. 9,1 MHz. De onder- 
drukking van deze frekwentie bedraagt 
slechts 38dB. Op dezelfde frekwentie 
bedraagt de onderdrukking bij serie- 
schakeling maar liefst 62 dB. Dit is dus 
een verbetering van 24 dB. Dit komt 
overeen met een ekstra onderdrukking 
van 16X. 

Hoe gigantisch dit verschil is blijkt uit 
een omrekening van de decibels naar 
gewone getallen. 35 dB komt overeen 
met een onderdrukking van ongeveer 
80 X terwijl 65 dB overeenkomt met 
een onderdrukking van ongeveer 
1280 X. Zoals reeds gesteld een enor- 
me verbetering 

De verbeterde onderdrukking is een 
vrij logische gang van zaken. Veel ver- 
bazingwekkender is het dat de 
spurious vrijwel geheel verdwenen is. 
Bij de in september 1971 gepubliceer- 
de IC-FM-ontvanger werden ook kera- 
mische filters toegepast. Ook in dit 
geval geldt: afsluitweerstanden vervan- 
gen door 2k?2. 

Deze wijziging kan zowel bij de FM 4 
als bij de muRata-filters SFC 10,7 MA 
worden toegepast. In beide gevallen 
wordt een beter ontvangstresultaat ver- 
kregen. 
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Zowel de FM 4 als de SFC 10,7 MA 
worden geleverd voor verschillende 
resonantiefrekwenties. Wanneer een 
detektor wordt gebruikt waarin kera- 
mische filters worden toegepast moet 
er op gelet worden dat in de midden- 
frequentvoorversterker filters met de- 
zelfde of bij verschillende tipes 
ongeveer dezelfde resonantiefrekwen- 
tie worden toegepast. 

Ter vergelijking zijn in tabel 1 de re- 
sonantiegegevens van de beide tipes 
weergegeven. 

Achter de filters is weer een verster- 
kingstrap geschakeld. De versterking 
van deze trap is enigszins instelbaar 
met Rg. Deze instelling wordt bij de 
afregelprocedure gebruikt voor het af- 
regelen van de S-meter. 

De uitgang van deze versterkingstrap 
wordt toegevoerd aan de meterverster- 
ker en aan een eksterne detektor. 

Als eksterne detektor komen alle tot 
nu gepubliceerde middenfrekwentscha- 
kelingen in aanmerking (zie literatuur- 
lijst). 

Het tweede deel van de schakeling 
wordt gevormd door de S-meter ver- 
sterker. Deze versterker bestaat uit een 
detektor die de positieve perioden van 
het MF-signaal gelijkricht met daar- 
achter een gelijkspanningsversterker 
die er voor zorgt dat de spanning een 
voldoende hoge waarde krijgt voor 
meterindikatie. 


Het signaal van zwakke zenders wordt 
volledig aan de meter doorgegeven. Bij 
sterke zenders wordt de spanning hoog 
genoeg om de dioden D, en D3 in ge- 
leiding te laten komen waardoor kom- 
pressie optreedt ten gevolge van de 
diodekarakteristiek. Sterke zenders 
hebben dus minder invloed op de 
meteruitslag als de zwakkere. Dit biedt 
het voordeel dat, wanneer meerdere 
zenders met hetzelfde programma wor- 
den ontvangen, de sterkste zender kan 
worden uitgekozen. 

Dit is vooral belangrijk in streken waar 
meerdere steunzenders kunnen worden 
ontvangen. 


Achter de S-meter schakeling volgt dan 
de squelch-versterker, waarvan de wer- 
king eenvoudig is te verklaren. Het ge- 


lijkspanningssignaal uit de S-meter ver- 


sterker stuurt Te direkt in de basis. 
Door de instelpotentiometer R3g en 
de ingangsweerstand R4ọ van Ts is de 
ingangsimpedantie aan de basis van Te 
zodanig dat de meterversterker vrijwel 
niet belast wordt (Zi= min.120k). 
Doordat de squelch is aangesloten op 
de meterversterker is de karakteristiek 
van de squelch ook ongeveer gelijk aan 
die van de meterversterker. Dit heeft 
als voordeel dat niet alleen de ruis ef- 
fektief wordt onderdrukt, wanneer 
geen zender wordt ontvangen, maar 
dat ook de zwakkere zenders bij in- 
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„Tabel 1. 


SFC 10,7 MA 
10,64 MHz 


zwart 
blauw 
rood 
oranje 
wit 


10,67 MHz 
10,70 MHz 
10,73 MHz 
10,76 MHz 





geschakelde squelch hoorbaar blijven. 
Met R3g kan de gevoeligheid van de 
schakeling worden ingesteld. De kom- 
binatie R a,/Cs zorgt voor een prettig 
in- en uitregelen van de stille afstem- 
ming. 

Wanneer geen signaal op de basis van 
Ts staat wordt Tg in verzadiging. ge- 
stuurd, zodat de weerstand van deze 
transistor zeer laag is. Als de kollektor 
van Ts op punt 5 van de 
TBA 120-detektor wordt aangesloten, 
ontstaat een uitstekende squelch-rege- 


ling, mits de voeding goed gestabili- 


seerd is. 

Bij andere detektoren kan de transistor 
als volumeregelaar dienst doen, in 
kombinatie met een serieweerstand. 
Ook deze squelch is dus evenals de 
AFC-versterker universeel toepasbaar. 


Print 

Alle in gedeelte 3 van het blokschema 
voorkomende onderdelen zijn onderge- 
bracht op een print met geringe af- 
metingen. 

De lay-out is zodanig gekozen dat 
d.m.v. een aantal doorverbindingen ge- 





oranje 
geel 
groen 
blauw 
violet 


10,625 MHz 
10,6625 MHz 
10,700 MHz 
10,7375 MHz 
10,775 MHz 


kozen kan worden voor AFC t.o.v. de 
plus of t.o.v.de nul. 

De plaafsing van de twee keramische 
filters is zodanig dat zo min mogelijk 
kans op oscilleren aanwezig is. 

De gaten voor de filters zijn bedoeld 
voor het tipe SFC 10,7MA, daar met 
twee van deze goedkope filters in serie 
een zeer gunstige MF-karakteristiek 
wordt verkregen. 


Afregeling 

Veel bouwers van de IC-FM-ontvanger 
hebben moeilijkheden gehad bij het 
optimaal afregelen van hun ontvanger. 
Daarom volgt hier een uiteenzetting 
hoe hierbij het beste te werk kan wor- 
den gegaan. 

Allereerst wordt de detektor op fre- 
kwentie gebracht. Voor normale ratio- 
detektors geldt in dit geval: AFBLIJ- 
VEN. De ratiodetektor is nl. niet 
nauwkeurig op het gehoor af te rege- 
len. 

Bij een fase-detektor zoals die in een 
TBA 120 of een CA 3089 aanwezig 
is, is de afregeling zeer eenvoudig. 

De detektorspoel wordt afgeregeld op 
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Figuur 11. Print en komponentenopstelling 
van de schakelingen uit figuur 4, 5, 6 en 8. 
Alle genoemde mogelijkheden zijn op deze 
print aanwezig. 

Door het aanbrengen van twee doorverbin- 
dingen kan naar keuze de AFC-versterker 
van figuur 4 of figuur 6 worden gebouwd. 


Foto links: De 1C-FM-universeel is beproefd 
met een reeds lang tot volle tevredenheid 
funktionerende IC-FM-Mini-Hifi kombinatie. 
De tekortkomingen van de IC-FM-ontvanger, 
slechte AFC en keiharde ruis tussen de zen- 
ders, zijn met de universele aanvullingsprint 
volledig teniet gedaan. 

De afstemming is nu zeer rustig en de stabi- 
liteit aanzienlijk beter. 

Op deze foto zijn een aantal aansluitingen 
duidelijk herkenbaar. Let hierbij vooral op 
de aansluiting van de MF-uitgang (1). De 
mantel van het afgeschermde aansluitsnoer 
is geaard aan dén der ontkoppelkondensa- 
toren. Dit bleek bij deze ontvanger nood- 
zakelijk te zijn. 

De AFC is uitgeschakeld aangesloten (2). 


minimum ruis en de detektor staat op- 
timaal. Wanneer als detektorspoel een 
bandfilter wordt toegepast, is afrege- 
ling op het gehoor niet mogelijk. 


De detektor moet afgeregeld worden 
voordat de IC-FM-universeel wordt in- 
gebouwd. 


De middenfrekwentieversterkers be- 
hoeven geen afregeling omdat hier ge- 
bruik wordt gemaakt van keramische 
filters. 

Nadat de detektor is afgeregeld kan 
het hoogfrekwentgedeelte worden af- 
geregeld. 

We beginnen met de MF-uitgangskring. 
Dit is de kring (spoel + kondensator), 
die het dichtst bij de MF-uitgang is ge- 
plaatst. In figuur 3 is aangegeven waar 
deze kring zich in de AP 2150 (Euro- 
tuner) bevindt. De kern van de 
ME-spoel wordt zodanig ingesteld dat 
maksimum ruis uit de luidspreker 
komt. 

Vervolgens kan indien noodzakelijk de 
tuner in de band gebracht worden, 
Hiertoe wordt de oscillatorspoel zoda- 
nig ingesteld, dat aan de lage kant van 
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AFC 


t.o.v. +Ub 
AFC  tov.0 
AFC in fase 

AFC in tegenfase 


HH it H 


N) — 


de band nog juist de “semafoonpiep' 
hoorbaar is. 

Bij het afregelen van de HF-ingangs- 
kring(en) gaat men als volgt te werk: 
De tuner wordt afgestemd in de buurt 
van de “semafoonpiep”; echter niet op 
een zender. De HF-spoel wordt dan 
weer afgeregeld op maksimum ruis. 





AFC UIT 


Daarna stemt men de tuner af op onge- 
veer het midden van de band. Nu 
wordt de HF-kapaciteit zodanig afgere- 
geld dat maksimum ruis uit de luids- 
preker komt. 

Deze procedure wordt enige malen 
herhaald tot geen verbetering meer 
optreedt. 
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Afstemmers van betere kwaliteit heb- 
ben meestal meerdere HF- (preselek- 
tie-) kringen. Bij deze afstemmers 
wordt met de afregeling begonnen aan 
de mikserzijde. Staat een kring opti- 
maal afgeregeld, dan wordt de voorlig- 
gende kring ter hand genomen en 
volgens bovenstaand voorschrift afge- 
regeld. 


Tenslotte volgt dan de antennekring, 
welke op dezelfde wijze kan worden 
afgeregeld. Is deze afregeling geheel 
voltooid dan is verbetering alleen nog 
mogelijk met een meetzender. 

Een handig hulpmiddel bij deze afrege- 
ling kan de sterktemeter zijn. Met R 38 
wordt de sterktemeter zodanig inge- 
steld, dat de meter reeds een kleine 
uitslag geeft op het ruisnivo. De toe- 
name van de ruis is dan duidelijk op de 
meter af te lezen. 

Als afstemmer en detektor zijn afgere- 
geld, kan worden begonnen met het af- 
regelen van de aanvullende schakelin- 
gen. 

Allereerst de S-meterversterker: Alleen 
de nulinstelling is belangrijk. De 
maksimale uitslag van de meter wordt 
begrensd door de dioden. Bij een te 
kleine uitslag kan de waarde van R37 
eventueel worden gewijzigd. De meter 
wordt op nul geregeld wanneer de 
tuner niet op een zender staat afge- 
stemd. Rg moet nu zodanig worden 
ingesteld dat de uitslag juist nul is. 


De stille afstemming.wordt daarna met 
R38 op het door de gebruiker gewen- 
ste nivo ingesteld. Het regelbereik is 
zodanig dat alle zwakke zenders kun- 
nen worden afgeknepen of doorgege- 
ven. 

Voordat nu verder gegaan wordt met 
de afregeling van de AFC-versterker 
moet terdege gekontroleerd worden of 
de S-meter een duidelijke indikatie 
geeft tussen de verschillende zenders. 
Een zwakke zender moet reeds een 
duidelijke indikatie geven. Is dit niet 
het geval dan moet de instelling wor- 
den gewijzigd. 

De afregeling van de AFC-versterker 
komt vervolgens aan de beurt. Als 
eerste wordt R, ingesteld. De bases 
van T, en T worden hiervoor met el- 
kaar verbonden zodat geen spannings- 
verschil over de ingangen van de ver- 
sterker optreedt en R;3 wordt kort- 
gesloten. Met R; wordt de ratiometer 
nu eksakt op nul gezet (middenstand). 
Hierna kan de AFC normaal worden 
ingeschakeld. 


De volgende afregeling gebeurt met 
Ri. 

R ¡3 wordt ongeveer in de midden- 
stand gezet en men stemt af op een 
zwakke zender. De afstemming moet 
zodanig zijn dat de uitslag van de me- 
ter een optimale afstemming weer- 
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geeft. De meteruitslag van ca. 50% van 
volle schaal is zeer goed bruikbaar. 

Met Ri wordt de ratiometer weer op 
nul gezet. 

Nu komen de indikaties van ratio- en 
sterktemeter met elkaar overeen. Als 
de ratiometer op nul staat is de uitslag 
van de sterktemeter maksimaal (niet te 
verwarren met volle meteruitslag). 

De laatste afregeling betreft de uitscha- 
kelmogelijkheid van de AFC. Als de 
AFC wordt uitgeschakeld mag de af- 
stemming niet wijzigen als de tuner is 
afgestemd op een zender. 

Met Ris wordt de ratiometer weer op 
nul geregeld na uitschakelen van de 
AFC. Een eventuele fijninstelling is 
mogelijk met Ri. 


Bouwaanwijzingen 


Het samenbouwen van HF-schakelin- 
gen vereist enige ervaring. Eén van de 
hoofdregels is: Gebruik een zo kort 
mogelijke bedrading. Vermijd aard- 
lussen. 

In vele gevallen is echter een lange 
bedrading onvermijdelijk. 

Bij dit ontwerp is hiermee rekening 
gehouden. Met een bedradingslengte 
van 10 a 20 cm funktioneerde het 
proefmodel nog uitstekend. 

Een van de maatregelen om dit te 
bereiken was het aanbrengen van Rx 
in serie met de signaallijn. Zonder 
deze weerstand vertoont de schakeling 
bij lange bedrading neiging tot oscil- 
leren. Proefondervindelijk moet wor- 
den vastgesteld of Rx aangebracht 
moet worden. Op de print is ruimte 
voor deze weerstand opengelaten. 

Het oscilleren van de schakeling wordt 
gekenmerkt door twee karakteristieke 
verschijnselen. 

Bij oscillatie neemt de selektiviteit 
enorm toe, het wordt dan moeilijk om 
op zwakke zenders af te stemmen. 
Door de grote amplitude van een oscil- 
latie zal de achtergeschakelde 
(TBA 120-) detektor gaan begrenzen. 
Hierdoor verdwijnt de ruis, het lijkt 
alsof de squelch altijd is ingeschakeld. 
Ter voorkoming van deze verschijn- 
selen is de gebruikelijke printontwerp- 
techniek enigszins aangepast. 

In het versterkergedeelte zijn grotere 
isolatievlakken opgenomen dan nor- 
maal gebruikelijk is. 


Literatuurlijst: 

Elektuur: september 1971, 
oktober 1971, 1972, 
november 1972, 
december 1971, 1972, 
februari, maart, april 1973. 
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Met het monolitisch IC 8038 laat 
zich op eenvoudige en goedkope 
wijze een funktie-generator op- 
bouwen, waarmee men laagfre- 
kwent-versterkers, digitale scha- 
kelingen e.d. testen kan. Het fre- 
kwentie-bereik ligt tussen de 
0,1 Hz en 25 kHz. Hierbij heeft 
men de keus tussen een sinus-, 
driehoek- of blokspanning. Te- 
vens is de duty cycle (simmetrie) 
instelbaar, zodat de mogelijkheid 
bestaat de driehoekspanning in 
een stijgende of dalende zaag- 
tandvorm te veranderen. De 
blokspanning kan zodanig inge- 
steld worden, dat er korte posi- 
tieve of negatieve impulsen ont- 
staan. Het variëren van de duty 
cycle bij een sinus heeft minder 
nut, maar deze mogelijkheid 
krijgt men op de koop toe. 


De schakeling 


In figuur 1 is de komplete funktie- 
generator te zien. Zoals blijkt is de 
schakeling met een klein aantal onder- 
delen te realiseren. 

Met de keuzeschakelaar S, kan van het 
ene frekwentie-bereik naar het andere 
worden overgeschakeld. De uiterste 
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grenzen zijn hierbij 0,1 Hz en 25 kHz. 
Met de potentiometer P, zijn alle tus- 
senliggende waarden in te stellen. De 
duty-cycle of simmetrie is met P, te 
beïnvloeden. Daar de duty-cycle ietwat 
frekwentie-afhankelijk is, zal, na een 
verandering van de frekwentie, een 
kleine korrektie van de duty cycle on- 
vermijdelijk zijn. Daar het gebruik van 
deze generator zonder oscilloskoop 
vrijwel geen zin heeft, tenzij de genera- 
tor als TTL-clock gebruikt wordt, kan 
deze kleine korrektie geen probleem 
zijn. 

Met de trimmers P3 en P4 is de vervor- 
ming van de sinusspanning tot een 
minimum af te regelen. 


Met behulp van de keuzeschakelaar S, 
wordt een bepaalde uitgang (9, 3 of 2) 
met een transistortrap, bestaande uit 
T, t/m T3, verbonden. Met deze scha- 
keling kan men de amplitude van de 
door het IC afgegeven spanningsvorm 
regelen. 


De blokspanning is instelbaar tussen 
O en 15 V, evenzo de driehoekspan- 
ning. De sinusspanning kan een maksi- 
male effektieve spanning van 2 V be- 
reiken. De amplitude is met Ps in te 
stellen. Het verdient aanbeveling de 
stand van deze potentiometer, waarbij 
de blok- en zaagstandamplitude maxi- 
maal 5 V bedraagt, te markeren. Bij 
het testen van TTL-schakelingen is de 
juiste uitgangsspanning vlug ingesteld. 
De uitgang mag met minimaal 1009 
belast worden. De eindtransistor ( T3) 
moet dan wel gekoeld worden. 
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Figuur 1. De funktie-generator. De weer- 
standswaarden van de potentiometers is zo- 
danig gekozen, dat de gunstigste tempera- 
tuurafhankelijkheid ontstaat. De waarde van 
R, doet de steilste flanken van de blokgolf 
ontstaan. Een gestabiliseerde voeding is niet 
noodzakelijk, ze moet echter wel voldoende 
afgevlakt zijn. 


Figuur 2. Grafiek, waarin de uitgangsspan- 
ningen van de generator t.o.v. massa zijn 
weergegeven. 





In de praktijk 


Daar bij hogere frekwenties het regelen 
met P, steeds kritischer wordt, wordt 
aangeraden hiervoor een logaritmische 
potentiometer te gebruiken. Eventueel 
kunnen twee potentiometers in serie 
geschakeld worden, zodat men een 
fijn- en grofregeling verkrijgt. De totale 
weerstandswaarde van beide potentio- 
meters moet echter wel 1M%2 bedra- 
gen. 

De draden, die de potentiometers met 
de print verbinden, moeten zo kort 
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mogelijk gehouden worden. Bovendien 
behoren ze afgeschermd te zijn. 

Bij het gebruik van de generator moet 
er wel voor gezorgd worden dat deze 
m.b.v. een kondensator galvanisch van 
de te testen schakeling gescheiden 
wordt. Dit geldt natuurlijk alleen dan, 
indien de schakeling geen ingangskon- 
densator bezit. In figuur 2 zijn de uit- 
gangsspanningen t.o.v. massa weergege- 
ven. 


Het inwendig scheme 


Voor de liefhebbers volgt nog een kor- 
te verklaring van het inwendig schema. 
Een eksterne kondensator wordt met 
behulp van twee stroombronnen beur- 
telings lineair opge- en ontladen, zodat 
een driehoekspanning ontstaat. Het 
op- en ontladen wordt door een flip- 
flop bepaald, welke door de kondensa- 
torspanning gestuurd wordt. Een buf- 
fer-trap achter de flipflop levert de 
blokspanning. Een tweede buffertrap, 
die met de stroombronnen (current 
sources) in verbinding staat, produ- 
ceert de driehoekspanning. Door de 
stroom van de stroombronnen m.b.v. 
eksterne weerstanden te variëren, kan 
men de laadtijd van de kondensator, 
en dus ook de frekwentie regelen. In- 
dien de stroom van een stroombron 
vergroot wordt, verandert dus de sim- 
metrie van blok-, driehoek- en de hier- 
van afgeleide sinusspanning. 

Met behulp van een sinuskonverter 
wordt de driehoekspanning in een si- 
nusvormig signaal omgevormd. 
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Figuur 3. Het inwendig schema van het 
ICL 8038. 








Weerstanden: 





Ri = 22k 

Ra = 2k2 
Ra3,Ra = 10k 

Rs = 100k 

Re = 4k7 

R» = Ik 

Rg = 2k2 

Ro =470%2 

Pi = 1M log. 
P3 = 470k lin. 
P3,P4 = 100k instelp. 
Ps = 470k lin. 







2,2 u, 25 V 













C2 = 0,39 U 

C3 = 39n 

C4 = 5n6 

C5 = 820p 

Ce . = 15 p 

C7 = 1004, 25 V 
Halfgeleiders: 

Ti. T3 = BC107A 

T3 = 2N1613 (koelen) 
IC; = ICL 8038 (Intersil) 







Diversen: 
S1 


H 


keuzeschakelaar 6 
standen 

S2 = keuzeschakelaar 3 
standen 







Voeding: 20V, 500mA (ongestabiliseerd). 
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geheugen 
voor 
chauffeurs 






Met eenvoudige middelen is een scha- 
keling te realiseren, die de chauffeur 
bij het verlaten van zijn auto waar- 
schuwt, indien de akku onnodig 
stroom levert. Tevens waakt deze scha- 
keling nog over andere dingen, zoals: 
1. lichtkontrole 

2. Kontrole autoradio 

3. herinnert de chauffeur aan een 
voornemen. 


Werkwijze 

Wanneer de bestuurder zijn auto ver- 
laat, m.a.w. trekt hij de sleutel uit het 
kontaktslot, dan wordt bij een nog 
niet uitgeschakelde verbruiker een zoe- 
mer in werking gesteld. Na het uitscha- 
kelen van de desbetreffende verbruiker 
wordt deze zoemer het zwijgen opge- 
legd. 

Indien het parkeerlicht ingeschakeld 
moet blijven, schakelt men vooraf Ss 
om. Bij het weer in bedrijf nemen van 
het vervoermiddel, maakt de zoemer 
kenbaar dat de schakelaar Ss weer in 
zijn ruststand gebracht moet worden. 
Met de schakelaar S4 (memory) kan 
bij het instappen een geheugenonder- 
steuning geprogrammeerd worden. Bij 
het verlaten van de auto, laat de zoe- 
mer de chauffeur er aan denken, dat er 
nog iets af te handelen valt. 


Halfgeleiders: 


Dı t/m D3 = diode 25 V—I afhankelijk 
van zoemer. 

Diversen: 

S4 = schakelaar, schakelvermo- 
gen afhankelijk van zoe- 
mer. 

Z = zoemer, 6/12 V= 


+Up = 6/12 V 
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eenvoudige oligos 
voor zelfDoUw 


verbeterde 


display 


R. Smith 


In het juninummer van elektuur 
uit 1970 werd een “zeven seg- 
ment” zelfbouw-display beschre- 
ven dat zich van andere displays 
onderscheidde door de relatief 
grote afmetingen en het gebruik 
van normale lampjes. 

Uit ervaringen is gebleken dat de 
daarbij gebruikte schotjes onder- 
ling moeilijk volledig “lichtdicht” 
aaneen waren te sluiten. Een 
betere manier voor het zelf 
maken van zeven-segment dis- 
plays is mogelijk door gebruik te 
maken van een masker waarin 
gaten zijn gemaakt voor het door- 
laten van licht. 


De opbouw van het nieuwe dis- 
play 

Het nieuwe display kan bij iedere 
digitale klok met BCD-dekoder 
worden gebruikt voor het uitlezen 
van uren, minuten en sekonden. Totaal 
zijn daarvoor zes units nodig. Deze 
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units zijn, zoals figuur 1 laat zien, 
allen op één printplaat aangebracht. 
De units zijn uiteraard in drie groepen 
van twee geplaatst. Tussen de groepen 
kunnen eventueel voor de duidelijkheid 
punten (in de vorm van lampjes) wor- 
den aangebracht. Voor de printplaat 
volgens figuur 1 kan het beste een 
glasvezel-tipe worden gebruikt met een 
dikte van 0,8 mm. Voor indikatie van 
elk segment wordt een lampje gebruikt. 
De lampjes worden in een masker ge- 
plaatst. Figuur 2 geeft de schematische 
opbouw van het masker. Precies in het 
centrum van alle segmentstreepjes 
wordt een gat geboord waarin precies 
een lampje past. De keuze van het tipe 
lampje is vrij mits de werkspanning 
6 V is en de stroomopname niet groter 
dan 30 mA. 

Voor het masker kan het beste multi- 
pleks met een dikte van ca 1 cm wor- 
den genomen. Als de volledige uit- 
lezing volgens figuur 1 wordt gemaakt, 
moeten in het masker totaal 42 gaten 
voor lampjes worden geboord. Achter 
het masker wordt nog een printplaat 
aangebracht waarop koperbanen zijn 
geëtst voor het aansluiten van de 
lampjes. 

Figuur 3 geeft de lay-out van deze 
print en de lampjesopstelling. Ter ver- 
duidelijking van de komplete samen- 
stelling van elk display is in figuur 4 
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eenvoudige ASDOMS 
voör zefloouw 





een ”exploded view” van één unit 
gegeven. De lampjes, die bevestigd zijn 
op de print volgens figuur 3, worden 
in de betreffende gaten van het masker 
geplaatst. Tegen de voorkant van het 
masker wordt de frontplaat volgens 
figuur 1 aangebracht. Om de oplichten- 
de segmentstreepjes in elkaar te laten 
vloeien moeten de lampgaten in het 
masker (aan de frontzijde) iets worden 
geruimd met een klein vijltje. 

Over het algemeen zal de uitlees- 
uitgangsstroom van een digitale klok 
niet voldoende zijn om de lampjes te 
sturen. Tussen de BCD-uitgang en de 
lampaansluitingen a t/m g van elke 
unit moet daarom een zogenaamde 
dekoder/lampdriver worden geplaatst. 
Hiervoor kan het beste (voor elke unit) 
een 7447 worden genomen. Dit TTL-IC 
werkt op 5 volt en kan 20 mA segment- 
stroom verwerken. De ingang van elk 
IC kan worden gestuurd vanuit de 
BCD-uitgang van de klok. De uitgan- 
gen hiervan (a t/m e) korresponderen 
met die op de print volgens figuur 3. 
Omdat de lampjes werken op een 
lagere spanning (5 V) dan normaal 
(6 V) wordt de levensduur ervan be- 
hoorlijk verlengd. sd 


nog een 
display 


J.K. IJspeert 


Hoewel de strijd tussen nixiebuis 
en minitron steeds meer beslist 
lijkt in het voordeel van de laat- 
ste, heeft dat sisteem nog steeds 
als grote nadelen de hogere prijs 
en de kleinere cijferdiameter. 
Vooral dit laatste kan problemen 
geven bij digitale klokken in gro- 
te ruimten en bij demonstratie- 
tellers voor scholen. Daarom 
volgt hier een sisteem, dat wat 
duidelijkheid betreft op een gro- 
te afstand (25 m) nog goed af- 
leesbare 7-segment cijfers pro- 
duceert en dat niet meer dan tien 
gulden per cijfer hoeft te kosten. 


Sisteemkeuze. 


De konventionele cijferbuis nabouwen 
met fietslampjes is praktisch onmoge- 
lijk, omdat men de cijfers niet goed 
samen kan laten vallen. 

Andere mogelijkheden zijn de 7-seg- 
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Figuur 1. De domino-uitlezing met de vrij 
eenvoudige schakeling, de plaatsing van de 
displaylampjes en de figuren voor alle cijfers. 
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ment uitlezing en de binaire uitlezing. 
Deze laatste bestaat alleen uit 4 lamp- 
jes onder of naast elkaar, die via stuur- 
transistoren aan de BCD-uitgangen van 
de teller liggen. Deze methode heeft 
alleen als voordeel de zeer lage prijs 
per dekade, maar als groot nadeel het 
rekenwerk, dat de aflezer moet ver- 
richten voor hij weet welk getal er 
staat. Men moet dan de informatie, die 
dan in binaire kode op de vier fiets- 
lampjes staat, omrekenen in het tien- 
tallige stelsel. 

Een goede kompromis voor de smalle 
beurs is dan ook de “domino-uitle- 
zing” (figuur 1), waarbij altijd zoveel 
lampjes branden als het cijfer hoog is, 
ongeveer zoals op dominostenen. 

De telleruitgang is in figuur 2 in de 
waarheidstabel genoteerd. Geeft de tel- 
ler het cijfer “5” weer, dan staat op de 
ingangen A en C in figuur 1 een hoge 
spanning. Hierdoor geleiden de transis- 
toren T2 en T3, Ta. Nu zullen de 
lampjes aangeduid met A en C gaan 
branden en het cijfer “5” licht op in 
dominovorm. 

Hiermee werd enkele jaren geleden een 
digitale klok gebouwd, die later omge- 
bouwd is tot 7-segmentklok met de 
hiernavolgende schakeling. 


7-segment-uitlezing 

Hoewel de geheel geïntegreerde 7-seg- 
ment-dekoder SN7446 of —47 nog in 
prijs daalt, is het op het ogenblik toch 
nog goedkoper (en misschien leerza- 
mer) om de uitlezing uit diskrete kom- 
ponenten samen te stellen. Hiervoor 
moet natuurlijk wel de meest eenvou- 
dige schakeling worden gezocht. 

Het achter elkaar schakelen van een 
binair-decimaal- en een decimaal-7-seg- 
ment-omzetter bleek daarom minder 
geschikt. In dit sisteem worden slechts 
3 van de 10 cijfers met nand-poorten 
gevormd: de 1, 4 en 7, terwijl 4 andere 
cijfers als kombinaties van twee ge- 
vormd worden: de 0/1 en de 2/3. 

De uitgangen van de IC-poorten kun- 
nen gekombineerd worden tot de ge- 
wenste segmentfunkties met behulp 
van dioden en weerstanden, die als 
and-poorten geschakeld zijn (fig 2). 
Als vereenvoudiging kan men de seg- 
menten Q, R en S meteen met een tel- 
leruitgang verbinden. Verder worden 
voor de segmenten Q en S nog andere 
segmentuitgangen gebruikt; respektie- 
velijk V en P. 

De schakeling van de 10-teller staat in 
Figuur 3. De 0,7 V op de emitters van 
de stuurtransistoren is nodig om de 
drempelspanningen van de dioden van 
de and-poorten weg te werken. Zonder 
deze toepassing zouden de segmenten 
niet goed doven. Deze voorspanning 
kan eenvoudig worden gerealiseerd 
door gebruik te maken van een diode 
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Figuur 2. De waarheidstabel voor de 7-seg- 
mentuitlezing en de in dit sisteem toege- 
paste dekoderingsfunkties. 
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Figuur 5. De tien-urenteller. 


Figuur 6. De opbouw van één cijfer van de 
fietslampdisplay. Het cijfer kan het beste 
een hoek van 8 graden maken met de verti- 
kale lijn. 


Figuur 7. Het blokschema van de klok. 


Figuur 8. Een digitale klok, gebouwd met 
deze uitlezing. Zelfs in het volle daglicht zijn 
de cijfers nog redelijk te zien. 
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van 0,5 a 2 amp., afhankelijk van het 
aantal dekaden, die tussen alle emitters 
en massa gezet moeten worden (zie 
figuur 3). 


Voor wie deze uitlezing in een klok wil 


gaan gebruiken staan in figuur 4 en 5 
de schakelingen voor resp. de 6-teller 
en de 3-teller, die volgens ditzelfde 
principe werken. Een blokschema is 
getekend in figuur 7. Hierin zijn de tel- 
lers als blokken aangegeven en wel de 
uren, minuten en sekonden. Als de 
urentellers op de stand 24 staan, dan 
springen de tellers over op de stand 00, 
die niet oplicht. Dit gebeurt op de vol- 
gende manier: de urentienteller zal bij 
de stand vier een ”1” op de C uitgang 
hebben (zie figuur 2). 

Als nu de drieteller (fig. 7) de stand 2 
bereikt heeft, zal B ook een “1” geven. 
Deze beide uitgangen worden aan een 
nand-poort toegevoegd en als beide 
”1” zijn, wordt er gereset (dit gebeurt 
bij 24 uur). 


De display. 

De uitlezing is ook bruikbaar voor 
minitrons, maar, omdat de stuurtran- 
sistoren (TUN’S) maksimaal 100 mA 
kunnen schakelen, is het veel goed- 
koper om gewoon achterlicht fiets- 
lampjes te gebruiken. 

Deze geven bij 6V en SOmA voldoende 
licht om van ver gezien te worden. Een 
nadeel is wel, dat de voeding nogal for- 
se stromen moet leveren, hoewel die 
spanning natuurlijk niet gestabiliseerd 
behoeft te zijn. 

Door de lampjes gewoon in een 8-vorm 
door een stuk karton te prikken, ont- 
staat een praktisch onleesbaar 7-seg- 
ment cijfer. Daarom wordt de volgen- 
de konstruktie gemaakt (fig. 6): de 
lampjes worden in een stuk karton ge- 
schroefd en van achter vastgesoldeerd 
aan de 6V-draad. 

Aan de voorkant worden nu zwarte 
papieren tussenschotjes geplaatst, die 
ervoor zorgen, dat een gedoofd seg- 
ment geen licht van naburige lampjes 
uitstraalt. 

Figuur 6 is getekend voor één display, 
dat in de klok van figuur 8 werd toe- 
gepast. 

Omdat men de grootte van de cijfers 
zelf moet kiezen, zijn er geen maten 
voor de schotjes gegeven. Het is wel be- 
langrijk om de maten niet te klein te 
kiezen, aangezien anders de lampjes 
niet naast elkaar passen. $4 
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In het hifi-tijdperk zijn de mikrofoons 
wat in de verdrukking geraakt. 

Maar al te vaak komt het voor, dat bij 
zeer goede kwaliteits band- en kasset- 
terekorders, voor opnamen mikro- 
foons worden gebruikt die in wezen al- 
leen geschikt zijn voor eenvoudige toe- 
passingen. 

Aan de andere kant is het geen uitzon- 
dering dat bij een disko-installatie al- 
leen voor spraak uitermate kwetsbare 
en dure tipen worden gebruikt. 

Het ligt voor de hand dat bij aankoop 
van een mikrofoon eerst goed moet 
worden overwogen waarvoor deze zal 
worden toegepast, en welke eisen er 





mikrofoon 
rakirik 





Door het sterk toenemend ge- 
bruik van mikrofoons komen er 
veel vragen aangaande kwaliteit 
en toepassingsmogelijkheden. 

De antwoorden op de meeste vra- 
gen worden hier gegeven aan de 
hand van praktische voorbeelden. 
Het geheel is aangevuld met ver- 
sterkercircuits voor kristal- en di- 
namische mikrofoons en een 
groot aantal algemene gegevens. 
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aan gesteld mogen worden. Vooral het 
laatst genoemde punt hangt nauw sa- 
men met de rest van de elektronische 
installatie. 

Mikrofoons zijn in twee groepen te on- 
derscheiden: de spraak- en kwaliteits- 
mikrofoons. Beide groepen zullen ap- 
part worden bekeken. 


Spraakmikrofoons. 


De meest bekende is wel de koolmi- 
krofoon. 

Deze zit tot nu toe in vrijwel iedere 
telefoon hoewel het zich laat aanzien 
dat in de toekomst hiervoor andere 
tipen zullen worden gebruikt. Ontwik- 
kelingen hieromtrent zijn al jaren aan 
de gang. De koolmikrofoon wordt ook 
veel toegepast in zendapparatuur die 
alleen is bedoeld voor spraak. 

De werking is erg simpel: geluidsdruk- 
veranderingen worden omgezet in 
weerstandsveranderingen. Door de 
koolmikrofoon op te nemen in een 
weerstandsdeling, die wordt gestuurd 
uit een konstante gelijkspanning, ont- 
staat over de mikrofoon(weerstand) 
een varierende gelijkspanning. 
Karakteristieke eigenschappen van de 
koolmikrofoon zijn: weinig kwetsbaar, 
hoge gevoeligheid (ca 40 mV /ubar) en 
lage eigen-weerstand (30 … … 100042). 


De vervorming is erg groot en kan tien- 
tallen procenten zijn. 

Een andere spraakmikrofoon is het 
kristaltipe. De kwaliteit van een kris- 
talmikrofoon is veel beter dan die van 
kool. De werking van een kristalmikro- 
foon is in principe gelijk aan het opne- 
merelement in een platenspeler. Alleen 
is nu in plaats van een groeftaster een 
membraan toegepast. 

Ook wordt in plaats van een mem- 
braan veel een ekstra kristalsysteem 
toegepast. 

Karakteristieke eigenschappen van kris- 
talmikrofoons zijn: niet erg kwets-. 
baar, hoge gevoeligheid (0,4-4 mV/ 
ubar), en een vrij hoge eigen weer- 
stand (ca. 100k). Vooral de laatst 
genoemde eigenschap vereist zeer goed 
afgeschermde toevoerkabels. 

Het toepassingsgebied van kristalmi- 
krofoons omvat meestal alleen spraak. 
Op hetzelfde principe als kristal- is ook 
de keramische mikrofoon gebaseerd. 
De gevoeligheid van dit tipe mikro- 
foons is ca 10 dB minder dan die van 
kristal. De kwaliteit kan echter hifi 
zijn. Verdere karakteristieke gegevens 
(behalve de geringe kwetsbaarheid) 
zijn niet te geven, omdat vooral dit ti- 
pe mikrofoon sterk uiteenlopende 
kwaliteitsgroepen kent. Dit betekent 
ook dat elke groep zijn eigen verster- 
kertipe (van kristal tot dinamisch) 
behoeft. 

Een zeer bizondere spraakmikrofoon is 
de luidspreker. Deze wordt als zodanig 
meestal toegepast in intercoms. Van- 
wege de zeer slechte mikrofooneigen- 
schappen zijn andere toepassingen on- 
denkbaar. 

Bij mikrofoons wordt de gevoeligheid 
uitgedrukt in mV/ubar (bij 1000Hz). 
Voor het rekenen aan deze uitdruk- 
king wordt het aantal ubar meestal 
omgewerkt tot Newton/m? : 

1 ubar = 107 N/m?. 


spoel 


membraan 





Figuur 1. Een geschetste mogelijke kon- 
struktie van een dinamische spoelmikro- 
foon. 

De spoel, die gekoppeld is aan het mem- 
braan, bevindt zich in een permanent mag- 
netisch veld. Door luchtdrukveranderingen 
zal het membraan gaan bewegen en wordt in 
de spoel een elektrische spanning geindu- 
ceerd. 
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In vrijwel alle gevallen wordt de gevoe- 
ligheid van een mikrofoon opgegeven 
in dB. De referentie hierbij is: 

OdB= 1V/ubar (= Ej). 

De gevoeligheid van een mikrofoon is: 


E 
aantal dB = 20l0gE— 
O 


Hierin is E de mikrofoongevoeligheid 
in mV/ubar en E, de referentie. 


Kwaliteitsmikrofoons. 


Deze zijn te onderscheiden in twee 
groepen: de dinamische en de konden- 
satormikrofoons. Aan de laatst ge- 
noemde wordt elders in het artikel 


mikrofvonsoort 


dinamisch, mono L 2en 3 


asimmetrisch 








dinamisch, mono N 1 en 3 


simmetrisch 


1 en 3 
4 en 5 


dinamisch, stereo SN 
simmetrisch 
dinamisch, mono M 2 en 3 
asimmetrisch 
dinamisch, mono H 1 en 2 
asimmetrisch 


dinamisch, stereo SH len 2 


asimmetrisch 4en 2 


dinamisch, mono HN 


BO. 300 Q sen 2 


DIN-plugkontakt | 
(figuur 6) 


aandacht besteed. Dinamische mikro- 
foons werken met een spoel of band. 
De spoel is het meest in gebruik. 
Figuur 1 geeft een eenvoudige schets 
van een dinamische spoelmikrofoon. 
De induktiespanning in de spoel ont- 
staat, doordat het membraan de spoel 
laat bewegen in een permanent magne- 
tisch veld. De mikrofoon werkt vol- 
gens het snelheidsprincipe: 

E/v = konstant 

(E is geluidsdruk, v is de spoelsnel- 
heid). 

Wat betreft mechanische konstruktie 
kunnen kwaliteitsmikrofoons (en som- 
mige spraaktipen) worden onderschei- 


aansluiting 


Tabel. 
DIN 45594 voor de normstekerverbindin- 
gen van DIN 41524 (zie figuur 6). 


linker mikrofoon 
rechter mikrofoon 


naar aanpassingseenheid 


aanpassingseenheid linker mi- 
krofoon 

aanpassingseenheid rechter mi- 
krofoon 


laagohmig direkt 


den in druk- en gradientmikrofoons. 
Bij de drukmikrofoons wordt de geluids- 
druk alleen toegevoerd aan de voorzij- 
de van het membraan. Aan de achter- 
zijde heerst een konstante druk. Hier- 
door wordt de richtingsgevoeligheid 
van een dergelijke mikrofoon zoals is 
gegeven in figuur 2a. 

Bij gradientmikrofoons wordt de 
luchtdruk, behalve voor op het mem- 
braan, ook via een (meestal ingewik- 
keld) buisjessisteem aan de achterzijde 
van het membraan toegevoerd. De me- 
chanische verwezenlijking van dit sis- 
teem bepaalt de “richtingsgevoeligheid” 
van de gradientmikrofoon. De figuren 





Mikrofoonaansluitgegevens volgens 


H 


di ek HL C = kapacitief 500.... 3000p 
> SOS OE 1en2 naar aanpassingseenheid H = hoogohmig 25.... 125k (Ri) 
AS L =laagohmig50.... 50012 asimmetrisch (Ri) 
j EP M = middenohmig 500 .... 50004) (Ri) 
B 000 len 2 N = laagohmig 50... . 3005 simmetrisch (Ri) 
N, p S = stereo 
kapacitief, stereo SC 1len2 linker mikrofoon KONTAKT 2 IS ALTIJD MASSA 
500..... 3000p elk 4 en 2 rechter mikrofoon 
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2b t/m 2e geven verschillende veel voor- 
komende richtingskarakteristieken. 


Figuur 3 geeft als voorbeeld een zeer 
veel gebruikte studiomikrofoon: de 
Sennheiser MD421. 
richtingsgevoeligheid volgens fi- 
guur 2b. Over het algemeen geeft men 
de richtingsgevoeligheid van een goede 
mikrofoon in een diagram volgens fi- 
guur 4, terwijl elke goede kwaliteits- 
mikrofoon vergezeld hoort te gaan van 
een frekwentiekarakteristiek volgens 
figuur 5. Deze karakteristiek hoort te 
zijn gemaakt van de betreffende mi- 
krofoon. De karakteristiek volgens fi- 





Figuur 2a. Bij mikrofoons met een 'kogel'- 
karakteristiek wordt het geluidsveld rondom 
de gehele mikrofoon als evensterk waargeno- 
men. Dit laatste uiteraard alleen bij een kon- 
stante straalafstand tussen de mikrofoon en 
een punt in het geluidsveld. 


Figuur 2b. Bij een 'nier'-karakteristiek is de 
geluidsveldwaarneming bolvormig naar de 
voorkant van de mikrofoon gericht. Alle 
karakteristieken gaan uit van de lengte-as 
van de mikrofoon. 


Figuur 2c. Schets van een ‘acht’-karakteris- 
tiek. De waarneming van het geluidsveld 
staat nu loodrecht op de lengte-as van de 
mikrofoon en is aan weerszijden bolvormig. 


Figuur 2d. Een 'knots'-karakteristiek lijkt 
erg veel op de kardioide maar is niet bolvor- 
mig. Deze karakteristiek is bij uitstek ge- 
schikt voor richtmikrofoons. 


Figuur 2e. Een mikrofoon met een ‘super 
kardioide'-karakteristiek heeft twee bolvor- 
mige geluidswaarnemingsvelden. 

Beiden liggen in de lengte-as van de mikro- 
foon. Het sterkste waarnemingsveld ligt vóór 
het mikrofoonkapsel; het andere er achter. 


Figuur 3. Een foto van een studio-richt- 
mikrofoon die regelmatig op de televisie is 
te zien: de Sennheiser MD421. De mikro- 
foon is dinamisch (spoel) en wordt geleverd 
in hoog- en laagohmige uitvoering. 


Figuur 4. Een richtingsdiagram van de 
MD421. Zoals uit de figuur blijkt wordt een 
dergelijk diagram gemaakt voor zes verschil- 
lende frekwenties. Duidelijk is de 'nier'-ka- 
rakteristiek uit het diagram af te lezen. 


Lit.: Sennheiser micro-revue 72/73. 
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Deze heeft een: 


guur 5 is van een bepaalde sennheiser 
MD421. 

Uit het diagram volgens figuur 4 blijkt 
dat de mikrofoon een goede “voor-ach- 
ter’-verhouding bezit. Dit houdt in dat 
geluid achter de mikrofoon in verhou- 
ding slecht wordt opgenomen. 

Een dergelijke mikrofoon leent zich 
uitstekend voor zang op podia. Geluid 
uit de zaal komt in verhouding tot de 
zang op het podium slecht door, wat 
meestal ook de bedoeling is. 
Dinamische mikrofoons komen voor in 
sterk verschillende uitvoeringen en 
prijzen. Over het algemeen is de kwali- 
teit evenredig met de prijs. De kwets- 





baarheid van de mikrofoon wordt gro- 
ter naar mate de kwaliteit toeneemt. 
Hoewel een dinamische mikrofoon zelf 
altijd een vrij lage weerstand heeft, 
komt ze toch voor in drie tipen: laag- 
midden- en hoogohmig. Dit ligt een- 
voudig aan het feit of er een aanpas- 
singstrafo is ingebouwd. De laag- 
ohmige tipen hebben geen aanpassings- 
trafo, en de spanningsafgifte is gering 
(ca 0,2mV /ubar). De hoogohmige be- 
zitten altijd een aanpassingstrafo. De 
spanningsafgifte is veel groter: 
ca 2mV/ubar. 

Over het algemeen zijn de meeste dina- 
mische mikrofoons a-simmetrisch, 





d.w.z. één signaalleiding met als nul de 
afscherming. 

Bij studiotoepassingen van mikro- 
foons, waar lange leidingen veel storing 
kunnen veroorzaken, worden meestal 
simmetrische mikrofoons gebruikt. 
Hierbij worden beide aansluitdraden 
als signaalleiding benut, terwijl er een 
speciale ekstra afscherming omheen 
ligt. 

De tabel geeft verschillende DIN-nor- 
men aangaande dinamische- en kon- 
densatormikrofoons. De aansluitpun- 
ten hebben betrekking op de bekende 
3- en 5-polige DIN-stekers volgens fi- 
guur 6. Naast deze stekers worden 
ook veel andere tipen toegepast, maar 
de aansluitkodering hiervan is vrijwel 
altijd die volgens figuur 6. 

Aanvullend op de tabel moet worden 
gezegd dat bij de kleurkodering voor 
stereomikrofoons geel links, en rood 
rechts is. 


Kristalmikrofoonversterker. 


Figuur 7 geeft een praktische kristal- 
mikrofoonversterker. 

De transistoren T,/T, vormen de ver- 
sterker voor mikrofoon 1, en Ta/T; 
voor mikrofoon 2. 

Via de volumepotmeters P, en P, met 
de mengweerstanden R; en Ris ko- 
men beide mikrofoonsignalen samen 
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Figuur 5. Frekwentie-karakteristiek van 
een mikrofoon, omgeven door de maksimaal 
toelaatbare afwijkingen. 

Zoals uit de grafiek blijkt wordt 1kHz als 
referentie gebruikt. 

Normaal wordt iedere kwaliteitsmikrofoon 
afgeleverd met een dergelijke grafiek. De 
grafiek is dan speciaal gemaakt van de desbe- 
treffende mikrofoon. Een dergelijke grafiek 
wordt ook meestal geleverd bij kwaliteits- 
platenspelerelementen zoals de GP412 van 
Philips. 


Figuur 6. De overbekende 3- en 5-polige 
DIN-stekers gezien vanaf de draadagnsluit- 
zijde. 

Afbeelding A en C zijn stekers. B en D zijn 
de zogenaamde ‘chassisdelen’ of kontra- 
stekers. 


Figuur 7. Een praktische kristalmikrofoon- 
(meng)-versterker. De transistoren T4/T2 
vormen de versterker voor de eerste mikro- 
foon, en Ta/Ts voor de tweede. 

Punt A is het eigenlijke mengpunt. Hierop 
kunnen nog meer mikrofoonversterkers wor- 
den aangesloten. Via een weerstand van 
100 k kunnen ook andere eenheden (platen- 
spelers, bandrekorders) op punt A worden 
aangesloten. 

De uitgangsspanning van de schakeling 
(volgens figuur 7) is eff. ongeveer 1 V. 


Figuur 8. Een dinamische-mikrofoonver- 
sterker voor hoogohmige tipen (maksimaal 
125k afsluitimpedantie). 

De mikrofoonversterker wordt gevormd 
door de transistoren T4/T2. Transistor T3 is 
bedoeld als mengtrap. Op mengpunt A kun- 
nen meerdere mikrofoonversterkers worden 
aangesloten. Deze kunnen alle via een vo- 
lumepotmeter en een 100k mengweerstand 
aan punt A worden gekoppeld. 

De uitgangsspanning van de schakeling is 
ongeveer effektief 1V. 


Figuur 9. Bij een a-simmetrische mikro- 
foon (afbeelding A) wordt één geleider be- 
nut als signaaldraad, terwijl de afscherming 
hierom meestal de nul vormt. 

Bij lange toevoerdraden is een simmetrische 
mikrofoon (afbeelding B) beter, omdat bei- 
de mikrofoon-aansluitdraden signaal voeren 
ten opzichte van de afscherming. 
Stoorinvloeden van buiten zullen in beide 
aders even sterk optreden, en kunnen in een 
verschilversterker worden onderdrukt. 


Figuur 10. Een simmetrische mikrofoon- 
versterker. 

De maksimale afsluitimpedantie op de in- 
gangen is 125k. De versterking van de scha- 
keling is ca 100x (maksimum). 
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op kondensator C3. Transistor T3 is de 
meng- en uitgangsversterker. Op kon- 
densator C4 is het gemengde mikro- 
foonsignaal beschikbaar om te worden 
toegevoerd aan een eindversterker. De 
signaalgrootte op C4 is maksimaal on- 
geveer effektief 1V. De uitgangsimpe- 
dantie is ongeveer 1k. 


Punt A in figuur 7 kan worden be- 
schouwd als universeel mengpunt. 
Hierop kunnen (via 100k weerstanden) 
andere mengsignalen worden aangebo- 
den die ook een amplitude van ca 1V 
hebben. De impedantie op punt A is 
ongeveer 50k als P, en P, in de mini- 
mum stand staan. Het aantal mikro- 








foonversterkers kan worden uitgebreid 
tot maksimaal acht. Voor elke ekstra 
kristalmikrofooningang is een verster- 
kercircuit nodig volgens T,/T, met 
bijbehorende volumeregelaar (P,) en 
mengweerstand. Op de versterker- 
ingangen kunnen vrijwel alle tipen kris- 
talmikrofoons worden aangesloten 
(Ri = 600k). 


Over de versterkertrappen is een kon- 
densator C, gestippeld. Deze konden- 
sator kan worden toegepast als de mi- 
krofoon alleen voor spraak wordt ge- 
bruikt. Door deze kondensator wordt 
het ‘hoog’ van de frekwentiekarakteris- 
tiek afgekapt. 
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Uiteraard is het schema volgens fi- 
guur 7 ook geschikt voor platenspelers 
met kristalelementen. 


Dinamische mikrofoonversterker 


Figuur 8 geeft het schakelschema van 
een voorversterker (met mengmogelijk- 
heden) voor dinamische mikrofoons. 
Op de ingang kan een mikrofoon wor- 
den aangesloten (a-simmetrisch) die is 
voorzien van een aanpassingstrafo. De- 
ze aanpassingstrafo mag maksimaal een 
belastingsimpedantie hebben van 
125k. 

Normaal is een aanpassingstrafo bij de 
mikrofoon ingebouwd. Vanwege stoor- 


mikrofoon in 
Ri maks = hi 
HD 


u 
16v IBC109c 


afscherming 
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invloeden is het echter beter dat een 
laagohmige mikrofoon wordt toege- 
past, en de trafo vlak bij de versterker- 
ingang wordt gemonteerd. 

De eigenlijke mikrofoonvoorversterker 
wordt in figuur 8 gevormd door T, en 
T,. Potmeter P, is de volumeregelaar. 
Via mengweerstand Rg en kondensa- 
tor Cs komt het mikrofoonsignaal op 
transistor T4. Deze zorgt voor een 
laagohmige uitgang (ca 1k). De maksi- 
male uitgangsspanning is ongeveer ef- 
fektief 1V, zodat het signaal direkt op 
een eindversterker kan worden aange- 
sloten. 


Op mengpunt A in figuur 8 kunnen 


+Up =( A... 24 V/4 mA) 
O 


220u 
25V o 


mL) 
1541-8 


+Up = (12... 24 V/4 mA) 
R11 


O 


Zo% 20082 


25V 0 
O 
1541 10 


meerdere voorversterkers worden aan- 
gesloten, die dan alle, via een volume- 
potmeter van 22k en mengweerstand 
van 100k, op dit punt samen komen. 
Als er meer dinamische mikrofoon- 
versterkers nodig zijn kan hetzelfde 
versterkerdeel uit figuur8 (T,/T,) 
nogmaals worden toegepast. Ook kan 
de kristalmikrofoonversterker uit fi- 
guur 7 op mengpunt A worden gekop- 
peld. Genoemd punt A komt dan aan 
hetzelfde punt in figuur 7. 

Als de mikrofoon alleen voor spraak 
wordt gebruikt, kan in de voorverster- 
ker een kondensator C, van 220, WoT- 
den geplaatst. 

Omdat de voorversterker volgens fi- 
guur 8 behoorlijk moet versterken 
(ca 100x) is de voeding ekstra ontkop- 
peld met een weerstand (R; >) en kon- 
densator (Ca ). 


Simmetrische 
mikrofoonversterker. 
Bij professionele toepassingen van 


dinamische mikrofoons is het wense- 
lijk dat de mikrofoon simmetrisch 
wordt aangesloten. Dit vooral als er ka- 
bels van meer dan 10 meter worden 
toegepast. 

Door de grote kabellengte wordt er 
meestal nogal wat storing in de leiding 
geintroduceerd. Deze storing is op 
beide signaaladers in faze, en kan daar- 
om in een differentieversterker goed 
worden onderdrukt. Ter verduidelij- 
king geeft figuur 9a een a-simmetrische 
mikrofoonaansluiting. Figuur 9b geeft 
een simmetrische. Hierbij zijn beide 
aansluitdraden van de mikrofoon als 
signaalleiding benut. 

De afscherming om beide aders wordt 
verbonden met de voedingsnul van de 
simmetrische voorversterker. 

Figuur 10 geeft het schakelschema van 
een simmetrische voorversterker voor 
dinamische mikrofoons. De schakeling 
is ontworpen voor hoogohmige aan- 
sluiting. Het is dus noodzakelijk dat de 
dinamische mikrofoon is voorzien van 
een aanpassingstrafo. Als differentie- 
versterker wordt in figuur 10 een 
pA741 gebruikt. Deze wordt gevolgd 
door een versterkertrap T,, een volu- 
mepotmeter P; en de uitgangstrap T3. 
Op kondensator Cg is het mikrofoon- 
signaal beschikbaar met een amplitude 
van ca 1V als potmeter P, in de maksi- 
mum stand staat. 


Kondensatormikrofoons. 


De z.g. kondensatormikrofoons zijn 
wel de beste die er bestaan. Ze worden 
meestal alleen bij professionele appara- 
tuur benut. Ook kondensatormikro- 
foons zijn te verdelen in verschillende 
soorten. In een volgend artikel betref- 
fende “mikrofoons in de praktijk’ 
wordt de kondensatormikrofoon uit- 
voerig besproken. 
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STUDEER BĲ DIRKSEN 


J 


Mondelinge begeleiding 


Bij ons kunt u schriftelijk studeren met 





8 cursusplaatsen wordt gegeven. 


ALGEMENE CURSUSSEN 


SG SAM G 4 M 


VEV (SM) BEE 


Onderwijs. 





Zij, die de mondelinge begeleiding 
volgen, behalen betere resultaten op de 
examens, die onder toezicht staan van 
mondelinge begeleiding, welke in de ISO m.m.v. het Ministerie van 


Cursusaanvang 


Schriftelijk 
Men kan op elk moment starten 
en zelf het tempo bepalen. 
Schriftelijk + mondeling 

De mondelinge begeleiding start 
medio januari en begin september. 
Er is 1 x per ca 3 weken 








LTS-E-> icu 
MAVO Elektronicus 







10 maanden 


Computer 


industrie 


Elektronicus Monteur 


IE 10 maanden CM 


Middelbaar 
MTS-E-— HIP TT | 





10 maanden 


Examen opl. 
Monteur NERG 







5 maanden 


EM VEV y Middelbaar 

EM NERG Elektronicus 2 
ME-2 15 maanden Examen opi. 

Techn. NERG 


EX-ET € maanden 


BIJZONDERE CURSUSSEN 
SaM S.G: SAM. G+M G 

Praktische Praktische 

Digitale Halfgeleider 






Techniek OB 
PDT PH KTV 
S; S + M 


Theoretische 


Computer 
Programming 


Hobby 


Digitale Elektronicus 


Techniek 


TDT 
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10 maanden 








mondeling les. 


Cursusplaatsen 

O Groningen @ Arnhem 
a een O Amsterdam € Den Haag 

@ Deventer @ Utrecht 

@ Rotterdam O Eindhoven 


raam Elektronica 
opleidingen 
Dirksen 


Parkstraat 25, Arnhem 
telefoon (085) 43 74 24 - 45 33 74 


erkend door de Inspectie van het 
Schriftelijk Onderwijs. 


'Elektronicus 


LE 10 maanden 





Studiemethoden: 
S = schriftelijk 
G = geluidsbanden 
M = mondeling 





Geef mij informatie over de cursus(sen) 


g BE OLE OIE OEM D TV [ ME 


[] EX-EM ([] PDT — [TDT C] PH [] KTV 
[JCP [ ] EX-ET (] HE 

Naam: remedie 

AROS ama naa ern etn 
Vooropleiding: recinto daa 


RARE 
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KOMPONENTEN 


L.E.D.-foutindikator 
drukte schakelingen 


Speciaal voor foutindikatie heeft 
Dialight de serie 550 L.E.D.’s 
ontwikkeld. De L.E.D.'s hebben 
voor dit doel een speciale behui- 
zing gekregen met de aansluitin- 
gen op 0,1 inch-raster. Hierdoor 
is het mogelijk de L.E.D.”s recht- 
streeks op de print of in een 
DIL-voetje te plaatsen. 

Het basismateriaal van de L.E.D. 
bestaat uit gallium-arsenide-fos- 
fide, waardoor een hoge licht- 


voor ge- 


A EEN Go ee 





opbrengst wordt verkregen bij 
een grote gezichtshoek. 

De levensduur wordt geschat op 
enige tientallen jaren. 
Inlichtingen: Tekelec Airtronic, 
Kruislaan 235, Amsterdam, Tel. 
020-928766. 


Emihus tantaalkondensatoren 


Emihus Microcomponents heeft 
een nieuwe serie tantaalkonden- 
satoren op de markt gebracht, 
t.w. de SRT-serie. | 

De Emihus SRT-tantaalkonden- 
satoren beslaan een kapaciteits- 
gebied van 0,068 UF tot 300 UF 
met werkspanningen van resp. 
3, 6, 10, 15, 20 en 35 VDC. 
Deze tantaalkondensatoren zijn 
naar keuze leverbaar voor alle 
kapaciteitswaarden met toleran- 
ties van + 20%, + 10% en + 5%. 
In vergelijking met overeenkom- 
stige tipen van andere fabrikan- 
ten hebben de Emihus tantaal- 
kondensatoren een zeer kleine 
lekstroom, t.w. 0,5 MA voor de 
lagere kapaciteitswaarden en 
6 MA voor de hogere waarden. 
Een goede dissipatiefaktor, voor 
het hele temperatuurgebied, 
heeft men verkregen door toe- 


passing van een zgn. solid 
dielectric”. 
Voor nadere informatie: Uni- 


Office B.V., Postbus 1122, Rot- 
terdam, Tel. 010-254925. 
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gedurende 14 weken (17 sep- 
tember - 17 december 1973). 


A 


B.V. Diode 
vertegenwoordigt H.P. 


Hewlett-Packard Benelux N.V. 
heeft in het bijzijn van een aan- 
tal genodigden, een overeen- 
komst gesloten met de in Utrecht 
gevestigde onderneming B.V. 
Diode. Deze overeenkomst 
houdt in dat Diode met ingang 
van 1 mei 1973 voor Nederland 
zal gaan optreden als distributor 
van de opto-elektronische kom- 
ponenten van Hewlett-Packard, 


Kursus Hogere Akoestiek 


Het Technologisch Instituut van 
de Koninklijke Vlaamse Ingeni- 
eurs organiseert in samenwerking 
met het Nederlands Akoestisch 
genootschap en de Belgische 
Akoestische Vereniging een kur- 
sus Hogere Akoestiek. Deze kur- 
sus is bestemd voor hogere tech- 
nici met een Technisch Ingeni- 
eur- of HTS-opleiding. 

De kursus zal in Antwerpen 
worden gegeven elke maandag, 





De 


zijde 450 juist. 


elPK ar 


komponentenwaarden 
PLUS-voeding (april 73 bladzijde 450) 
komen niet allen overeen met de ge- 
geven waarden in de komponenten- 
lijst. Hoewel de voeding ook redelijk 
funktioneert met de komponenten- 
waarden die genoemd zijn in de onder- 
delenlijst op bladzijde 453, zijn de 
waarden in het schakelschema op blad- 


Per dag wordt 5 uur les gegeven. 
Nadere inlichtingen en inschrij- 
ving: Dhr. R. Viroux, Admini- 
stratief Sekretaris T.I.-K.VIV, 
Jan van Rijswijklaan 58, 2000- 
Antwerpen. 


Vertegenwoordiging Bernstein 


gereedschap 

De handelsonderneming F.M. de 
Lange heeft sinds kort de ver- 
tegenwoordiging in Nederland 
verkregen van Bernstein-Elek- 
tronika gereedschap van Werk- 
zeugfabrik Steinrücke in Rem- 
scheid, W-Duitsland. 

Voorlopig zal deze vertegen- 
woordiging gevoerd worden 
naast de firma Brema in Amster- 
dam, doch onderling hebben 
beide firma’s geen enkele bin- 
ding. 

De firma de Lange houdt het 
gehele Bernstein-programma op 
voorraad voor levering aan han- 
del en industrie. 

Inlichtingen: Handelsonderne- 
ming F.M. de Lange, Haven 10, 
Maassluis, (nieuw) telefoonnum- 
mer: 01899-18888. 


van de 


4 Ven ly. 





V.E.R.O.N. Jaarboek 1973 


De bekende PA-lijst van het 
V.E.R.O.N. is inmiddels uitge- 
groeid tot een jaarboek. 

Het boek bevat talloze gegevens 
over het radio-amateurisme 
waaronder vele praktische ge- 
gevens voor de zend- en luister- 
amateur. 

De prijs bedraagt f 5,50 voor 
leden. 

Wie eens nader kennis wil maken 
met het radio-amateurisme kan 
zaterdag 2 juni en zondag 3 juni 
terecht op het Bruynzeelterrein 
(opleidingsinstituut) aan het 
Noordzeekanaal bij de Hemburg 
te Zaandam. Aldaar organiseert 
de afd. Zaanstreek een grote 


”Radiocommunicatie tentoon- 
stelling”. 
Hier zullen diverse amateur- 


zendstations te zien zijn, alsook 
komplete telexstations en ama- 
teur televisie. 


European Electronic directory 


Deze reeds in september 197] 
aangekondigde Buyers Guide 
voor Europa bevat adres- en 
produktgegevens van meer dan 
16.000 leveranciers van elektro- 
nische produkten. 

Meer dan 5 jaar van voorberei- 
ding gingen aan de verschijning 
van dit boekwerk vooraf. 

Een uitvoerige produkt-index 
verwijst naar de pagina waar de 
leveranciers van het betreffende 
produkt door middel van num- 
mers zijn opgesomd. Deze num- 
mers verwijzen weer naar een 
index waar alle leveranciers per 
land met naam en adres zijn ge- 
noemd. 

De prijs van het European Elec- 


tronic Directory bedraagt 
f 100, — De uitgever is Uit- 
geversmij. Codi, Postbus 14, 
Haarlem. 


korrekties op en 
aanvullingen voor en 
ervaringen met 
elektuur-publikaties 


wow zonder spoelen 


Verschillende 
bij het schakelschema van de “wow 
zonder spoelen”? (april `73, bladzijde 
428) komen niet overeen met die van 
de komponentenlijst. Kondensator Cs 
moet 10 u/16 V zijn en de kondensa- 
toren C7 en Cio respektievelijk 100 u/ 


komponentenwaarden 
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INSTRUMENTEN 


Tester voor digitale 
geintegreerde schakelingen 
Syscomp (Nederland) introdu- 
ceert een nieuwe tester voor 
digitale geintegreerde schakelin- 


16 pins) kunnen met hulpstuk- 
ken worden verwerkt. 

Bij het testen wordt voor wat 
betreft de waarheidstabel ge- 
bruik gemaakt van een vergelij- 
kende meetmetode met behulp 
van een referentie IC terwijl de 
uitgangsspanningen V(OH) en 
V(OL) worden gemeten tussen 
vooraf ingestelde grenzen. 


gen. De leverancier is C.N. Rood BV, 
De tester M201 is een funktio- Rijswijk (ZH). 

nele tester voor het meten van 

digitale circuits uit de RTL, 

DTL, TTL tot en met de MSI _ 

reeksen, met de mogelijkheid Zieco ZD 2001 DMM 

van een go-no-go test en een Een nieuwe betaalbare digitale 
fout analyse. multimeter is de Zieco 
De omhullingen TO-5 (8 en ZD 2001 (A). Deze multimeter 
10 pins) en dual-in-line (14 en wordt geleverd in een uitvoering 





PENN CONTROLS 
NEDERLAND B.V. 


Fabriek van regel- en beveiligings- 
apparatuur voor de koelings- en 
airconditioningsindustrie, vraagt 
op korte termijn: 


JONG PRAKTISCH 
ELEKTRONICUS (HTS) 


voor het ontwerpen en produktie- 
rijp maken van het elektronische 
gedeelte van ons programma. 
Enkele jaren praktijk ervaring is 
gewenst. 











Schriftelijke sollicitaties te richten 
aan de Operations Manger van 
bovengenoemd bedrijf, 

postbus 230 te Leeuwarden. 


Op 1 juni zijn onze kantoren gesloten. 
In de maanden juli en augustus vervalt 
het vragenuurtje i.v.m. de vakanties. 
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met batterijen of met oplaadbare 
NC-cellen. 

Deze laatste is de A-uitvoering. 
De meter heeft 25 meetbereiken 
voor spanning, stroom en weer- 
stand, zowel AC als DC en auto- 
matische polariteitsaanduiding. 
Door een zeer hoge ingangsweer- 
stand is de multimeter bij uit- 
stek geschikt voor het meten in 
elektronische schakelingen. 

De prijs van deze multimeter is 
gezien de prestaties van het 
instrument redelijk te noemen. 
De ZD 2001 kost f 525, —, de 
A-uitvoering f 575, —. 
Inlichtingen: Neon-reklame- 
bureau Buco, Afd. Instrumen- 
ten, Eindhoven, Tel. 040- 
439673. 





Prijs per regel f 1,—; per regel 
gemiddeld 20 letters en cijfers. 
Uitsluitend geplaatst na vooruit- 
betaling op giro 124.11.00 t.n.v. 
Elektuur, Geleen. Voor Belgie: 
PCR 17.70.26 t.n.v. Elektuur, 
Geleen, Nederland. 





DRINGEND werk gezocht door 
jong, kritisch elektronicus in 
A'dam, Utrecht of omg. 
Middelbaar niveau; enige jaren 
lab. ervaring. 

Wie kan me helpen? Brieven aan 
Put, Postbus 6, Zevenbergsehoek. 


Aangeb.: Siemens bladschrijver 
T37A. Ontv. BC 603 20-28 MC. 
Ontv. R 1392D 95-155 MC, 
Tel. 01803-4102. 


Gevraagd jaargang '71 van Elek- 
tuur. Tel, 02230-20116. 





+ 10 div, typen van de eerste 
radio's voor onderdelen en repa- 
ratie en £ 275 zeer oude buizen. 
Tot. prijs f 600, —. C. de Ruiter, 
Twijnstraat 47, Utrecht. 

Tel. 030-313563, na 18.30 u. 


Te koop Tektronix oscilloscoop 
dubbel beam, bereik 15 MC, 
inkl. toebehoren plus twee 
nieuwe eindversterkers BNO 
(50 W). 

Tel. 04490-3855, na 18.00 u. 


Hoe maak ik van de TR1987M 
een 2M.ontvanger? 

Voorlichting gevraagd. Pennings, 
Lombokstr. 23, Vlaardingen. 


Gevr. Jrg. 1972 Elektuur jan 
t/m dec 72. Prijsopg. aan 
A.E.P.Blommaert, Ambheren- 
laan 248, Zoetermeer, tel.01 790- 
9159, Maand , woensd. niet 
bellen s.v.p. 
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ADC-Handbook 


Het ”ANALOG-DIGITAL CON- 
VERSION HANDBOOK”, 400 
pagina’s, is een uitgave van Ana- 
log Devices en behandelt zeer 
uitgebreid het hoe en waarom 
van de konversie techniek. Dit 
leerboek is geschreven voor de 
ontwerper, maar is tevens uiter- 
mate geschikt voor de student 
en hobbyist. 

Het boek verklaart wat A/D en 
D/A konverters zijn, welke rol 
ze spelen in de wereld van de 


gegevens-verwerking en hoe men 
tot de juiste keuze komt. Veel 
aandacht wordt geschonken aan 
applikaties uit de praktijk. 

Er wordt tevens verteld, hoe 
men het beste optredende fouten 
in A/D systemen kan opsporen 
en verhelpen. 

Het boek bevat meer dan 250 
illustraties en referentie tabellen. 
Het is samengesteld door de 
technische staf van Analog Devi- 
ces. 

Het boek is verkrijgbaar voor 
een prijs van f 25, — ekskl. BTW, 
franko huis, bij Klaasing Elec- 
tronics N.V., Tramsingel 74, 
Breda. 
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Silicium-mesa-dioden in speciale 
behuizing 

AEG-Telefunken heeft onlangs 
een reeks ekstreem betrouwbare 
dioden ontwikkeld met de tipe- 
nummers BYX 82 tot BYX 86. 
De dioden zijn ondergebracht in 
een hermetisch gesloten glazen 
behuizing van 4,6 mm lang en 
3,8 mm diameter. Een bizonder 
kenmerk van deze dioden is de 
ook bij hogere temperaturen 
vastliggende sperspanning. 

Deze sperspanning ligt afhanke- 
lijk van het tipe tussen 200 en 
1000 V. 

Inlichtingen: N.V. Electriciteits 
Mij. A.E.G., Aletta Jacobslaan 7, 
Amsterdam-Slotervaart. 


Dunne trim-kapaciteiten 


De Johanson-serie 9410 trim- 
kondensators vormen een nieuwe 
ontwikkeling op het gebied van 
dit soort kapaciteiten. Door hun 
kleine afmetingen zijn deze trim- 
kondensators bij uitstek geschikt 


voor het afstemmen van mikro- 
circuits. 

De trimmers zijn leverbaar in 
twee uitvoeringsvormen, voor 
print- en voor stripline-montage. 
De 9410-serie omvat vijf trim- 
mers met een maksimale kapa- 
citeitswaarde van 40,0 pF en 
een kwaliteitsfaktor beter dan 
3000. Werkspanning 250 V. 
Inlichtingen: Tekelec Airtronic, 
Kruislaan 235, Amsterdam. Tel, 
020-928766. 


Miniatuur duimwielschakelaar 


De nieuwe Multiswitch L (Lili- 
put) is de kleinste schakelaar die 
de firma Contraves AG produ- 
ceert. De breedte bedraagt 
slechts 8 mm en de hoogte 
18 mm. Deze maten zijn aange- 
past aan de afmetingen van de 
door dezelfde firma geprodu- 
ceerde Codicount-teldekaden. 
Naast de hiergenoemde instel- 
schakelaar brengt deze produ- 
cent nog 12 andere reeksen op 
de markt. 

Inlichtingen: Telerex Nederland 
bv., Anna Paulownastraat 46, 
Den Haag-2004. 

Tel. 070-469336. 





SENSOR Opto Elektronische 
reflektie transducer 


Deze snelle zeer gevoelige opto- 
elektronische transducer is op- 
gebouwd uit een gallium arse- 
nide infrarood emitting diode en 
een silicium n.p.n. foto transis- 
tor, die vanuit één vlak straalt, 
respektievelijk detekteert. 

Het binnen het gezichtsveld 
komen van een door de l.e.d. 
belicht en reflekterend voor- 
werp wordt door de fotodiode 
‘gezien’. De toepassingsmogelijk- 
heden zijn vele. Om er enkele te 
noemen: begin en/of eind indi- 
katie van een afspeelband, opti- 
sche ontsteking, beveiliging, 





optische zekering, toerental me- 
ting, etc. 

De afmetingen van + 4,5 x 6 x 
4,5 mm zijn klein te noemen, 
waardoor inbouw, ook in be- 
staande apparatuur, gemakkelijk 
is. 

Inlichtingen: Inelco Nederland 
b.v., Weerdestein 205, Amster- 
dam-1011, Tel. 020-441666. 





Telerex Nederland B.V. 


Per 1 januari 1973 is opgericht 
TELEREX NEDERLAND B.V. 
Deze firma zal zich hoofdzake- 
lijk bezighouden met het impor- 
teren van komponenten en kom- 
plete meetapparatuur op het ge- 
bied van de meet- en regeltech- 
niek en automatisering. Hiertoe 
beschikken zij over een eigen 
elektronische werkplaats en des- 
kundigen. 

Inlichtingen over Telerex en haar 
programma: 

TELEREX NEDERLAND B.V. 
Anna Paulownastraat 46 - Den 
Haag 2004 - Telefoon: (070) 
469 336. 
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ELEKTROM 


tap-schakelaar 1457 4, — 
basisprint elektrom 1435 10, — 
elektrom (gyrator) 1465A 5,10 
elektrom (mengverst.) 1465B 3,25 
elektrom (ruis) 1465C 6,50 
matrix-elektrom 1497 9,50 
frontplaat elektrom 1512 25, — 


112-1030 
112-1041 
113-1144 
113-1150 
113-1148 
114-1262 
117-353 


FM-KOMPLEET 


FM-tuner met afscherming 1525 15, — 116-231 
preset voor 5 (of 6) 

zenders 1562 450 68 118-425 
mostap voor 5 (of 6) 

zenders 1540 6,30 95 117-350 
frontplaat voor FM 1554 25, — 118-427 
stereodekoder met 

CA 3090 1226 3,50 53 103-1296 
stereodekoder met 

MC 1310 P 1477 385 58 113-1153 
PLUS-voeding 1563 7,25 109 118-453 
IC-middenfrekwent 1150 3,50 53 100-952 


In de versie van de FM-kompleet, zoals die op de kleurenfoto 
op de frontpagina van het aprilnummer is opgenomen, zijn 
uit de EPS de volgende printen nodig: 

1x 1525 

3x 1562 

3x 1540 

1x 1554 

1x 1226 of 1477 

1x 1563 

1x 1150 


Bij elke bestelling één gulden (Bfr. 15) ekstra toevoegen 
voor porto- c.d. administratiekosten. 


De elektuurprintjes kunnen uitsluitend worden besteld door 
vooruitbetaling op giro 124.11.00 (voor Belgie PCR 17.70.26) 
t.n.v. elektuur b.v., beek (1) met vermelding van het EPS-kode 
nummer. 

Per zending dient ongeacht het aantal printjes f 1, — (Bfr. 15) 
voor porto- c.q. administratiekosten te worden toegevoegd. 


De fraaie zwarte inhangband maakt het u mogelijk van uw 
jaargang meteen een gemakkelijk hanteerbaar boekwerk te 
maken. Door middel van een eenvoudig klemnaaldensisteem 
kunt u het blad na lezing opbergen. Wilt u een artikel nog 
eens doornemen, dan neemt u het betreffende blad eenvoudig 
uit de band. De banden worden geleverd met losse etiketten, 
zodat u de band ook kunt gebruiken voor vorige en komende 
jaargangen (bedrukking 1971 - 1972 - 1973 - 1974 - 1975). 


Bestel onder vermelding IH door storting van f 7,75 (6, — + 
1,75 voor porto-en verzendkosten) op gironummer 124,11.00 
of Bfrs. 116 op PCR 17.70.26 (opsturen naar bestuur der 
postcheques, Brussel) tnv elektuur b.v., postbus 75, Beek (L) 
(Nederland). 


kursus 


ontwerptechniek 
halfgeleider - 


schakelingen 


De kursus, zoals die in de jaargang 1969/70 in 
elektuur is verschenen, werd in boekvorm samen- 
gevat. Het bevat o.a. basisteorie van halfgeleider- 
elementen - basisschakeltechniek - tegenkoppeling - 
vermogensversterking en gelijkspanningskoppeling - 
gelijkrichting en detektieoscillatoren. 

Aan de verschillende hoofdstukken zijn opdrachten 
toegevoegd, waarvan de uitwerking aan het slot 
wordt weergegeven. 


Onze kursussen geprogram- 
meerde digitale techniek en 
TB2 zijn niet meer lever- 
baar. 


Bestellingen kunnen worden verricht door storting 
van f 7,40 (f 6,50 + f 0,90 voor porto- en verzend- 
kosten) op gironummer 124.11.00 t.n.v. elek- 
tuur b.v. Beek (L) (voor Belgie Bfrs. 111 op PCR 
17.70.26) onder vermelding van k.o. 
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Seun 
Breg 





Voor uitzending naar een groot baggerprojekt in Zuid-Afrika 
zoeken wij op korte termijn een 


electro-technicus 


Funktie-omschrijving: 


Hij zal worden belast met het onderhoud van plaatsbepaling- 
systemen, echoloden, en electronische meetapparatuur 

aan boord van baggervaartuigen. Voorafgaande aan de uit- 
zending zal hij voor de duur van ca. 8 weken diverse cursussen 
volgen bij de leveranciers van bovengenoemde apparatuur. 


Funktie-eisen: 


diploma h.t.s. electronica of diploma radiotechnicus; 

enige jaren praktijkervaring; 

ook gegadigden met diploma N.R.G. radiomonteur komen in 
aanmerking voor zover ervaring met deze apparatuur; 
leeftijd ca. 25-40 jaar. 


Zowel ongehuwden als gehuwden met gezin komen voor 
uitzending in aanmerking. Uitzendingsduur variërend 
tussen 1-2 jaar. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan 
Van Hattum en Blankevoort Baggeren B.V., 
t.a.v. Hoofd Algemene Zaken, Postbus 292 te Beverwijk. 


Van Hattum en Blankevoort Baggeren 


Hogere 


Tec h n | SC h e Hij zal worden belast met: 


School 
Rijswijk’ 
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Internationaal Aannemingsbedrijf - Beverwijk 


een technische kracht 


voor de afd. elektrotechniek 


onderhoud en beheer van elektrische machines 

opbouw en in bedrijf stellen van nieuwe machine-opstellingen 

opbouw van demonstratie- en meetopstellingen voor de laboratoria sterkstroom, 
schakeltechniek en tele-communicatie. 

onderhoud en ijking van meetinstrumenten 


Candidaten moeten in het bezit zijn van een m.t.s.-diploma elektrotechniek of 
elektronica en bij voorkeur enige bedrijfservaring hebben. 


Salaris is volgens Rijksregeling en bedraagt maximaal f 1528/maand. 

Premie AOW wordt door het Rijk betaald, 

Nadere inlichtingen worden verstrekt door ir. J. Trentelman, Lange Kleiweg 4, 
Rijswijk ZH. Tel: 070-907839. 


Sollicitaties te richten aan het bestuur van de school Lange Kleiweg 4, Rijswijk ZH. 
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Motomatic 
DC Servomotoren 
en toerenregelsystemen 


voor industriéle toepassingen 









WEER A A Lois 





Makaak h save 
DION RA 
WI von ON Oo 


Kent u de unieke eigeschappen van de motomatic 

toerenregelsystemen? 

- toerenregelbereik 1000 : 1! b.v. van 3-3000 o/m 

- schokvrije rotatie van de motoras bij elke 
snelheid 

- nominaal koppel kan zelfs bij kruipsnelheden 
worden afgenomen 

- zeer geringe belastingsafhankelijkheid door 
ingebouwde precisie tacho en optimaal 
gedimensioneerde regelversterker 

- kompakte afmetingen 

- koppel- en toerentalmeting mogelijk op 

“master” unit. 


Enige motomatic toepassingen: 


e Kopieermachines « medische apparatuur e ge- 
reedschap machines e nauwkeurige doseerpom- 
pen « computer randapparatuur « textielmachines 
e roerders voor laboratorium gebruik e viscosi- 
teitsmeters. 

Totaal meer dan 300 verschillende toepassingen 
voor elke industrietak. 







300 pagina’s 
slechts f 10,- 


Dit uitstekende en beslist unieke hand/studieboek 
maakt u stap voor stap vertrouwd met theorie en 
toepassingen van de DC-servotechniek. Het wordt 
u tegen kostprijs van slechts f 10,- aangeboden. 
Bestellingen uitsluitend door storting van f 10,- op 
onze girorek. 61964 onder vermelding van 

"DC SERVO handboek” 


Dokumentatie van het motomatic programma 
wordt u gaarne op aanvraag toegezonden. 


ES VAN GELDER GOMPAGNIE B.V. 


Postbus 660 - Rotterdam - Tel. 010-156622 
Telex 21034 - drive nl Kantoor en magazijnen 
Schuttevaerweg 60, Rotterdam-3008 
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TUNGSRAM 


elektronenbuizen 


| A TUNGSRAM 





voor de vakman 
voor de specialist 
voor de kenner 


Het programma elektronenbuizen van Tungsram 
omvat: * een kompleet assortiment ontvangbuizen 
e versterkerbuizen e gelijkrichterbuizen e zend 
buizen e professionele buizen. 


Tungsram elektronenbuizen worden gekenmerkt 
door konstante kwaliteit - lange levensduur - uni- 
forme karakteristieken - voldoen volledig aan 
internationale normen en toleranties 


TUNGSRAM weet wat service betekent, daarom 
kunnen wij steeds snel uit voorraad leveren, ook 
wat betreft de verouderde typen, zoals A-, D- en 
U-series. 


TUNGSRAM 


een begrip voor kwaliteit en duurzaamheid vanaf 1896. 


N.V. Gloeilampenfabriek “RADIUM” 
De Regenboogstraat 12 - > 

Postbus 1048 - Tilburg 

Tel. 0013-422550 en 422551 
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SILICIUM 
BRUGGELIJK- 
RICHTERS 


vanaf GOOmA 
tot 30A 
Vraagt 
brochure 

B 644 D 


Wormerveer Postbus 76 industrieweg 17 
Tel. 02980 - 8 32 58 Telex 13095 








Tektronix Holland N.V. ann 


Ons bedrijf in Heerenveen (met 400 medewerkers ) houdt zich | vi 
bezig met de produktie van 25 typen oscilloscopen en 30 typen ds 
plug-ins. 






Op korte termijn hebben wij op onze Testafdeling plaats voor 


ELEKTRONICI 


die in het bezit zijn van een diploma 
M.T.S. (E) of elektronika-monteur N.E.R.G. 








en tenminste enige jaren ervaring hebben in de elektronika (bij voor- 
keur in de puls techniek). Hun taak zal bestaan uit het testen en 
calibreren van de geproduceerde instrumenten aan de hand van 
manuals en met behulp van moderne afregelapparatuur. 







Indien u belangstelling heeft voor deze functie en tussen de 21 en 
35 jaar oud bent, kunt u uw sollicitatie richten aan de Personeels- 
afdeling, Antwoordnummer 3 in Heerenveen (er hoeft geen post- 
zegel op). 


U kunt ook telefonisch kontakt opnemen (05130-36405) voor het 
maken van een afspraak. 


Ons adres is: MARKTWEG 73 A, HEERENVEEN-ZUID 
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arudiotronics rd 


Kapellensteenweg 389, 2180 - KALMTHOUT (Belgie). 
Tel. 03/66.75.61. Dagelijks geopend van 9 - 19 uur - 
's-Zondags tot 13 uur - 's-Maandags gesloten. 


HAARLEM ELEGTRONIGS 


Rozenstraat 24 - Haarlem - telefoon 023 - 32 78 58 
FANE 122 / 10GD 
50 Watt r.m.s. (sinus) 
120 Watt muziekvermogen 
8 Ohm 
10.000 Gauss 
100.000 Maxwell 







































Prijzen zijn incl. B.T.W. 


FET TUNER, Print 1525, zoals reeds aangeboden in onze Mei- 





advertentie: zitmand eren taten Frs. 995, — 51 mm. spreekspoel 
Afstem-Preset, print 1562 sesse ee ER RR EA Ee Re ee ee Frs. 195, — 313 mm. chassisdiameter 
MOS TAP I „ print 1540 iss sesse ME Ses Ee de Ke kp dd Frs. 535, — 30-17.000 Hz. frequentiebereik 
MOS TAP II , print 1540 sees ee se ee ee EE Frs. 545, — 70 Hz. resonantiefreguentie 
MOS TAP III, print 1540 ee ee ee ek ee ee Frs. 545, — f 129,00 prijs inclusief B.T.W. 
 PLUSVOEDING (z/trafo) print 1563 seese Frs. 549, — FANE 153 GBLD 

Stereo-Decoder, print 1226 (m/CA 30900) ........... Frs. 999, — 125 Watt r.m.s. (sinus) 


300 Watt muziekvermogen 
8 Ohm 
14.500 Gauss 


Dubbel Bandfilter 375.000 Maxwell 


TEXAS INSTRUMENT (CA.3089) … Frs. 56,- 


t de 76 mm. spreekspoel 
DATAMATH' CA.3089 eneen Frs. 320, aar 385 mm. chassisdiameter 
Zakrekenmachine £ E 
Frs. 7.350, — FM.Antenne 20-12.000 Hz. frequenztiebereik 
ds j Entree .......... Frs. 7,— 35 Hz. resonantiefrequentie 





f 385,00 prijs inclusief B.T.W. 


Alle Fane luidsprekers hebben een hoog rendement aniso- 
tropische ferriet magneet, een gegoten aluminium chassis en 
de conus is voorzien van een lakrand en een aluminium dome. 
Het muziekvermogen duidt aan hoeveel de spreekspoel con- 
tinue kan verdragen. Fabriek en importeur geven twee jaar 
volledige garantie op alle Fane luidsprekers. 


Voor de overige "ELEKTUUR” Bouwkits - zie onze vorige 
advertenties. 


MECANORMA - ALFAC-GÖRLER- KEF - ERA - KEW - QUAD 


Haarlem Electronics Helios b.v. heeft de volgende merken 
groot vermogen luidsprekers uit ruime voorraad: Celestion, 
Craft, D.N.H., Electro-Voice, Fane, Goodmans, Isophon, 
J.B.Lansing, R.C.F. en Vitavox. Vraag een uitgebreide folder 
met alle technische gegevens en prijzen aan. 

Geopend van maandag tot en met zaterdag van 10 tot 18 uur. 
Ook levering via de handel. 


voorelkprobleemde juiste oplossing 


Daarom maakt Kontakt voor elk vakgebied een volmaakte specialiteit. 
14 speciale spray's die U helpen Uw arbeid te verlichten. 
En elke spray geeft de afdoende oplossing voor het specifieke probleem. 


Efficiente hulpmiddelen voor de technicus 


Isolier Spray 72 
Plastik Spray 70 Isoleerolie op silikoonbasis. Kálte Spray 75 


Transparante acrylhars-beschermlak. Spoort thermische onderbrekingen op. 


Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door storting: 

voor Belgie: PCR. 10361.31 of Generale Bank, Kalmthout, 
No. 455.454.75; voor Nederland: Ned. Credietbank, Putte 
(N. Br.) No. 2320.31.738, alle ten name van E.H. Thomasse. 
Min. Postorderbedrag: Frs. 350, — (FI. 25, —); Verz./adm. 
kosten: Frs. 50, — (Fi. 3,50). 


Kontakt 61 al PO Politur 80 


Reinigt, smeert, beschermt. A e N d Reinigende en polijstende hoogglansspray. 


Kontakt 60 dla! bellos — Sprühöl 88 


Oxyde en sulfide oplossend onderhoudsmiddel. | ND come" ais Verfijnd smeermiddel dat niet verharst 


Video Spray 90 dunia! — Fluid 101 


ideale magneetkoppenreiniger. | 8 Hy m Snelle betrouwbare vochtverdringer. 


Antistatik Spray 100 O Nd Lötlack SK 10 


Verhindert statische ladingen en stofafzetting. | i Soldeerhulpmiddel dat oxydatie voorkomt. 


Tuner 600 | Kontakt WL 
Reinigt alle kanaalkiez=1s. Graphit Spray 33 en ontvet. 


Herstelt beschadigde afschermingen. (o.a. kathodestraalbuizen) 


KONTAKT 


spuit kontakt-problemen weg! 
imp: b.v. connector prinsengracht 634 amsterdam tel. 234088/235831 
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EN T-100 
'N in-en uit- 
g schakelen 
naar keuze 
N tussen 
N 30 min. 
Y en 12 uur. 
| f 66,25 
Diverse 
andere 
typen met andere schakelmo- 
gelijkheden leverbaar. S.V.P. 
Brochure aanvragen ! 


NIEUW 

Hifi 
Hoofdtelefoon 
met handset: 
(stereo/mono_ 
en Volume 
regelaar per 
schelp). 
Verm.: 
eenheid. Imp.. mp 
8 ohm. Freq.ber.: 





20-20.000 
Hz. Leer bekled. ........ f 49,75 


HIJ IS ER WEER: 
de Sennheiser HD-414 
Nu nog voor f 59,50 





NIEUW en zéer solide APPO LO 
DA-1300 Cijferbuis (segmenten) 
f 15,25 
Spanning 3,5 Volt-18mA./ 
5 Volt-23 mA. Levensduur: 
100.000 uur (bij 5 volt). 
Helderheid: 3,5 Volt-1.000 Ftl. 
5 Volt- 6.000 Ftl. 
DA-1310 Cijferbuis met deci- 
male punt. Gegevens als 
DA-1300 … … … … … … f 15,25 
DA-1320 + en — buis. 
Gegevens als DA-1300 f 15,25 
S.V.P. Gegevens aanvragen! 





SHA-10 Koptelefoon versterker 
Ingang Magn, p.u.: 5 mV X-tal 
p.u. 100 mV (evt. tuner). Uit- 
gang: 2 x 50 mW/8 ohm. Half- 
geleiders: 10 sil. trans, Voeding: 
9 V batterij. Freq.bereik: 
20-20,000 Hz …… … …. f 79, — 
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electronica 





C.R. electronica b.v. 


C.R. electronica b.v. EMMEN 


Zwanestraat 24-26 GRONINGEN Hoofdstraat 5 (passage) 
Tel: 050-128890-133793 


Onze leveringsvoorwaarden luiden: Postorders rembours of 
bij vooruitbetaling (ook met bank of giro cheque). Franco 


verzending boven f 100, — bij vooruitbetaling boven f 50, —. 
Voor Belgie levering alleen bij vooruitbetaling. 





NIEUW! AP-5 
“Dome Midden- 
toon luidspreker 
700-30 Watt 
sinus- 60 Watt 
muziek 8 ohm 








NIEUW ! Hifi Bas- | 
luidspreker 30-6.000 ; 
Hz. AP-100 25 cm. ¿ 
30 Watt 8 ohm 

f 46, — 





Hoge Tonens 
speaker AP-20 
2.000-20.000 

Hz. 8 ohm - 
10 Watt. f 9,95 





NIEUW! AP-80X 
Hifi Breedband 
luidspreker 
@ 20 cm 25 watt 
8 ohm 40- 
20.000 Hz 

f 44,50 


AP-1 "Dome 
tweater”” 2.000- 
20.000 Hz. 
8 ohm 30 watt 

f 29,75 








NIEUW! AP-50X 
Hifi Breedband 
luidspreker 

@ 12,5 cm 30- 
20.000 Hz. 

25 Watt (Druk- 
kamer) 6-12Ltr. 
8 ohm … f 39,50 








NIEUW ! Sirene. 
Kleine afmetingen. 


BS-11 Doordringende toon 
voor signaleringen geluids- 


effecten. ġ 7,5 cm. 12V.-1A, 


f 39,95 
BS-14 Als BS-11 doch voor 
220V.-0,2A. … … … … f 64,95 


NIEUW ! AP-80 
“Dome Tweater’' 
4000-20.000 Hz 
8 ohm 20 Watt 
sinus .... f 15,95 














0-1 k ohm / 0-150 | 














NIEUW !! 
Universeelmeter 
MT-300RD met 
46 meetbereiken 
DC (Max 
50Kohm/V): 
0.25/0.5/1,25/ 
2,5/5/10/25/50/ 
125/250/500/ 
1000 Volt. 

AC (Max 50Kohm/V): 1,5/3/ 
5/10/25/50/125/250/500/ 
1000 Volt. 

DC (Amp): 251/50u4/2,5m/5m/ 
25m/50m/250m/500m/5A/ 

10 Amp. 

Ohms bereik: 0-16 Kohm/ 
0-160Kohm/0-1,6Mohm/0-16 
Te] TE f 98, — 


NIEUW !! 
Universeel- 
meter. 
MT-200C. 
DC (20Kohm | 
0-5/0-25/0- 
50/0-250/0- 
500/0-1000/ 
0-2500 V. ; 
AC (10Kohm) : ó 6 
0-10/0-50/0-100/0-500/ 















0-1000 V, DB: —20 tot +68 dB. 
DC (Amp) 0-501A/0-2,5mA/ 
0-250mA. Weerstand: Rx10 
ohm en Rx1kohm. Gevoelig- 
heid van de draaispoel 24 uA. 
Compleet met meetsnoeren en 
f 59,50 


batterij sees esse ee 


NIEUW PT 101 
Mini tester. 
0-10/0-50/0-250/ 
0-1.000 V. AC. 
0-10/0-50/0-250/ : 
0-1.000 V.DC. $ 
0-100 mA. DC. 





k ohm weerstands-! 
meting. Compleet met test- 
snoeren ... sessie f 24,95 


FSI-3 Staande golf- 
meter tevens veldsterkte 
meter (SRW). 52 ohm 
impedantie 3-150 Mc. 
Voor gebruik in de an- 
tenne kabel geschikt 
(tot 2 K watt). f 49,50 ' 








300 Mc. Wordt geleverd met 
antenne en oortelefoonf 39,75 





Postorder afdeling Zwanestraat 24 Groningen 
Giro: 852778 - Bank A.B.N. nr. 57.01.23.569 


NIEUW 1 Hifi 
Dyn. Element 
AN-66. 
Freg.ber. 20- 
20.000 Hz. 
Afgegeven 
spanning: 3 mV/1 kHz. Impe- 
dantie: 2,3k Ohm/1 kHz. 
Kanaalscheiding: 28 dB 
Compiantie: ses bd cm/dyn. 
Naalddruk: 1,5-2 gr... f 29,75 








PSG-1000 
Meetzender. 
100 kc-100Mc 
in 6 bereiken. 
IJking d.m.v. 
kristal. 
Externe en 
interne mo- 
dulatie. Uit- ol 
gangsspanning enema 
regelbaar. Net: 220V/50Hz. 

f 189, — 








P-12 Electronisch gestabili- 
seerde voeding. Naar keuze 
6-9-12 Volt/1 A. Netaanslui- 
ting 220V/110V, 50 Hz. 

f 58, — 





HMT-2 
“Hoorn” 
Hoge 
tonen 
straler 
BOW/ 
8 ohm 
7500 - 
30.000 Hz 
f 29,50 








SE-260 Signaalgever. Freq.ber. 
3 kHz-30Mc. Uitgangsspanning: 
50Vss, Uitgangsimpedantie: 

20 Kohm … ……… …… f 23,50 





Coaxiaal 
luidspreker Hi-Fi, 
15 watt sinus 
30w muziek 

8 Ohm met inge- 
bouwde schei- 
dings condensa- 
tor, afmetingen 
15x23 cm. 
50-18500 hzt. 
Zeer geschikt 
voor auto Hi-Fi, 
p/stuk f 32,50 
p/2 stuks f 60, — 


nieuw 
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Fa. HANS HOEK 





Rijksweg 23 GELEEN Tel. 04494 2736 - Giro 108 7595 


CORNER GULL 





2 x 120 Watt stereo Si-versterker. 


Uitvoering 

OD geëloxeerd profielchassis 

O notenhouten bovenkant met zwart geëloxeerde zijkanten 
D afmetingen: 360x222x100 mm (met voet) 


Technische gegevens 

frequentiebereik - 15 Hz - 50 kHz (3 dB) 
O vervorming max. 0,08% 

O ingången: 


MD pick-up ( 3 mV; impedantie 47 k% 
tuner (100 mV: impedantie 100 k4)) 
tape (100 mV; impedantie 100 k£)) 


O uitg. vermogen: 
2x 120 W, sinus vermogen in 4 QO impedantie 
2x 75W, sinus vermogen in 8 Q impedantie 
O Baxandall toonregeling 
O Netvoeding 220 V - 50 Hz 
Prijs: komplete bouwdoos met eindversterker f 415, — 
gebouwd f 615, — 
komplete bouwdoos, alleen eindversterker f 295, — 


CORNER HORN 


Foto zie december-nr. elektuur 1971. 
2x 35 Watt hi-fi stereo-versterker, 


Uitvoering: als Corner Gull 
O afmetingen: 360x212x85 mm 


Technische gegevens 
frequentiebereik 15 Hz - 30 kHz binnen 0,5 dB 
vervorming max. 0,05% 
ingangen (idem als Corner Gull) 
uitg. vermogen: 
2x 35 W sinus vermogen in 4 $ impedantie 
Baxandall toonregeling 
netvoeding 220 V - 50 Hz 


Prijs: bouwdoos f 298, — 
gebouwd f 445, — 





DOE Aan 


MENGPANEEL (STEREO) 





uitvoering: 390 x 240 mm 
geëloxeerde bovenplaat 
5 schuifpotmeters Preh schuiflengte 85 mm 
leverbaar met of zonder VU-meters 
ingangen: 2x bandopnemer 
2x MD pick-up eventueel omschakelaar op 
kristal Pu. 
e E MD micro 
uitg.sp. 1 V eff. instelbaar 
ing. sp. MD -pV - 3 mV 
kristal 200-500 mm 
band 100 mV 
mikro 3-20 mV 


Prijs: bouwdoos - zonder VU-meters: f 298, — 
met  VU-meters: f 358, — 


gebouwd -zonder VU-meters: f 415, — 
met VU-meters: f 480, — 





pocoo 


0o 


Postbus 742, 
HILVERSUM 


Tel.: 02150 49794, 
ook 's avonds 


Ll [IL T = SE N P le si Y / / N / i kan rechtstreeks aangesloten worden 
AS a Sl Jil 





LIT 


E AS A op Corner Horn of Corner Gull. 





/ 
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Bouwt u zelf uw luidsprekerboxen 


REMO heeft alle Hi-Fi luidsprekers en kits van Kef - Heco - Braun - Fane - Goodmans - 
[TT - Audax - Wharfedale - Decca - Peerless - Isophon - Philips 


PRIJS REMOPRIJS 


KEF frekw.ber. p.stuk per 2 WHARFEDALE frekw.ber. p.stuk 
Cresta II 2weg 8 Sl 20 watt 40-30.000 165,— 297, — Unit 3 2 weg 6 {2 15 watt 40-18.000 132, — 
Chorale 2 weg 8 Q 25 watt 35-30.000 177, — 318, — Unit 5 3 weg 642 35 watt 25-20.000 303, — 
Concertino 3 weg 8 5 25 watt 30-30.000 256, — id PEERLESS 

Concerto 3weg 8 (2 40 watt 25-30.000 330,— 589, — 3 e E ES 
KefKit 3 3weg 8 2 40 watt 25-30.000 458 — 800 — a Ne E D EE io = 
HECO Nieuw 30-2 2 weg 8 £2 30 watt 35-20.000 146 — 
HSW 320 2 weg 6 Q 20 watt 48-25.000 113,— 199, — Kit 20-3  3weg 8 $2 40 watt 40-20.000 157, — 
HSW 330 2 weg 6 {2 25 watt 45-25.000 143,— 257, — Kit 50-4 3weg 8 Q 40 watt 30-20.000 232, — 
HSW 430 3weg 6 £230 watt 35-25.000 205,— 369,- Kit 3-15 3 weg 8 Q 15 watt 45-18.000 108, — 
HSW 440 3weg 6 $2 35 watt 30-25.000 300,— 540, — Kit 3-25 3weg 8 Q 25 watt 40-18.000 172 — 
HSW 550 4weg 6 Q 50 watt 25-25.000 423,— 759, — ISOPHON 

ITT S 1803 2 weg 4 $2 15 watt 48-20.000 89, — 
BK 160 L 2weg 4 (2 25 watt 50-18.000 88,— 149,- S 2502 2 weg 4 52 20 watt 35-20.000 120, — 
Houtpakket 59,— 109,- S 3502 2 weg 4 {2 25 watt 30-20.000 147, — 
BK 250LS 3 weg 6 {2 40 watt 35-25.000 178, — 299, — S 3503 3 weg 4 £2 25 watt 30-20.000 194, — 
Houtpakket 89, — 155, — S 5004 3 weg 8 $2 35 watt 25-20.000 205, — 
BK 300L 3weg 8 {250 watt 20-20.000 268,— 469, — S 5005 3 weg 8 (2 35 watt 25-20.000 239, — 
Houtpakket 139, — 239, — S 7502 3 weg 4 6250 watt 20-20.000 420, — 
PHILIPS BRAUN 

ADK 2020 2weg 8 {2 20 watt 45-22.000 127, — ? LB 500 2 weg 4 {2 30 watt 30-25.000 177, — 
ADK 2525 3weg 8 Q 25 watt 42-22.000 178,— ? GOODMANS 

ADK 3540 3 weg 8 Q 40 watt 33-22.000 280,— ? Din 20 2 weg 4 (2 20 watt 45-22.000 149, — 


per 2 
199, — 
449, — 


129, — 
169, — 
239, — 
259, — 
389, — 
169, 
279, 


149, 
199, 
249, 
329, 
348, 
405, 
699, 


289, — 
239, — 


? 


PRIJS REMOPRIJS 


Vraag toezending van onze luidsprekergids E3 met alle technische gegevens en prijzen door 
het zenden van f 1, — postzegels of cheque in envelop of gireer f 1, — op giro 27 34 556 





REM 





RADIO- T.V. JO BARTELS 


SPECIAALZAAK VOOR LUIDSPREKERS EN HI-FI STEREO APPAR. 
SOPHIASTRAAT 49 


Geopend van 9-17.30 uur 
Speciale verzendafdeling. 


ROTTERDAM-OOST 
's-Zaterdags van 9-5 uur 


TEL. 010 - 12 79 33 
's-Maandags gesloten 


Wegens vakantie gesloten van 1 tot 24 juli 


OOK VOOR AL UW ONDERDELEN 


Platenspeler Philips inbouw GA 212 incl. element GP 400 … EE canon oonon nono oa, vanf 419, — voor f 
Platenspeler Philips GA 212 incl. voet en SOTK AD na ent N AE NE ON oi van f 509,-— voor f 
Platenspeler Pioneer PL 15 incl. voet en stofkap en ele. annae. vanf 495, — voor f 
Platenspeler Pioneer PLA 35 incl. voet en stofkap en elem. aannemer. van f 698, — voor f 
Platenspeler Lenco L 50 incl. voet en stofkap en elem. aaan. van f 279, — voor f 
de 
Versterker Aristona 5922 2x 10 watt cnn van f 228, — voor f 
Versterker Aristona 5923 2x 20 watt nnen van f 398, — voor f 
Versterker Aristona 5929 2x 40 watt nnen van f 715, — voor f 
Versterker Pioneer SA 600 100 watt ee en van f 795, — voor f 
Versterker Kenwood KA 400 80 watt nennen van f 659, — voor f 


Tuner-Versterker Pioneer 2x 10 watt incl. 8 trach player 
Tuner-Versterker Monarch GS 65 2x 75 watt 
Tuner-Versterker Monarch SAT 260 TX 2x 2 
Tuner-Versterker Monarch GS 55 2x 35 watt 
Tuner-Versterker Monarch SAT 460 2x 35 watt 
Tuner-Versterker Kenwood K 5200 140 watt 
Tuner-Versterker Kenwood KR 4200 100 watt 


Low noise banden in mooie plastic opbergdoos LP 13 270 m. 
LP 15 360 m. 
LP 18 540 m. 


Leveringen onder rembours. 


MAASTRICHT 
Brusselsestraat 105-107 
Tel. 043-18212 
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5 watt 


“TOE ERREEERREEE ESRA ROOS MEPAP AAR ERA RAGE SERS SARA RO OO EA OAAR DAAA O EA OR AA AE 


AAA ES PRO OPERA SR PAAS AA SAH RAS AA BDAAA 


“RE ERARO RAS AAR AR ERA ESS ESRA RES SAHARA RA AAH EO ADA AR BOS A ROB OR ABR Se 


“RO RE E RE RAKA REK RARR AR OOS RR ARE KAR BARE O DO SARAH ER HOER AA BO OO AK RA BO AAR Oe 


“OR REE EE EER RAR ERK AE PER ARA OR AR RAAS RAAP ERA OAAR ERAS AAS DRS AA BEA BRA AA EA AAES 


van f 798,— voor f 
RE OE OE EE van f 1145, — voor f 
van f 698,-— voor f 
van f 950, — voor f 
van f 950, — voor f 
van f 1423, — voor f 1178, — 
van f 1216, — voor f 959, — 


“DEAR RO RE RE ERROR ORAARP OR SE ARK SAO RO RA AS RE RA EK OH EA AR OS AA OE RER ESRA AO SA OB OROS AA AB AAN 
AAA ORE RE RROS RE BOOR AAR KO APE OAAR OO BOOR AAS BAAS 


“OR OAAARAA AE RERR EE AAS PRAP ROER OVER AAR E AR DA RAS OO AE DO RE AB AR AS OR DR AR OR OA PERE AAS RA 


279, — 
389, — 
329, — 
459, — 
219, — 


179, — 
299, — 
499, — 
519, — 
529, — 


369, — 
929, — 
579, — 
759, — 
759, — 


Onder f 100, — f 3,75 kosten 


RADIO- T.V. 
JO BARTELS 


GELEEN 


Salmstr. 56a 


Tel. 04494-8911 
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NIEUW IN EINDHOVEN 


EA EA ED EI EA ER ERA ts] 


1 de hoer 
elektronika 


Ï kleine berg 48a, eindhoven 1 
tel. 040-22507 b.g.g. 04977-2721 


| 


GROTE VOORRAAD, BETAALBARE PRIJZEN 


Clignoteur/noodknipperlicht met 1.C. f 21,75 


Ruitenwisserintervalschakelaar met 1.C. en 


dd ie AE anne reren f 29,75 
Fets 

ESOO siese f 3,65 10 TUP iss f 3,25 
BF 245 ......... f 2,25 10 TUN ........ f 3,25 
BFW 10 ........ f 3,95 2N3055 .......... f 3,95 


MU 10 (UJT) f2,95 2N3055N(40V) f 2,95 
Speakerkit 10 W f 35,50 


KOM EENS LANGS, OOK WIE NIET KOOPT 
IS WELKOM. 


Maak kontakt 






mef 


Elektromagnetische 
schakelaars en tijdrelais van 12 
tot 380 Volt. Zwak- en sterk- 
stroomschakelingen voor hoge- 
en lage stroomsterkten. 

Er is een Albright voor elke 
installatie. 
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TRANSMARK | 


B.V. HANDELMIJ. TRANSMARK - HOOFTLAAN 57 -BUSSUM - TEL. 02159 - 46242" - TELEX 12055 


COUZY b.v. 
ELEKTROMARKT 


Onderdelen voor ELECTRONICA t.w. 
Delcon - Amroh - Piher - Lectuur 


Antenne en Installatiemateriaal 
Luidspeakers en Bouwpakketten 
AUDAX - ROSELSON - 1.T.T. e.a. 


GROTE SPECIALITEIT: 


Amtron-bouwpakketten 
BERNSTEIN-Fijngereedschap 
GEKLEURDE - verlichting 


1e Middellandstraat 74 
Tel.: 010-232260 


ROTTERDAM 


Groene Hilledijk 201 
Tel.: 010-859463 


Postorders onder REMBOURS 


skiffy nylon lager- en 


afstandbusjes 


Weer zo'n tijd- en kosten- 
besparend Skiffy-artikel. 
goedkoper dan metalen busjes 
géén vernikkelen of galvaniseren 
corrosievrij en trillingdempend 
neutrale kleur, licht in gewicht 
bruikbaar als zelfsmerend lager 


leverbaar in gatmaten 3 t/m 12 mm en in 
lengtes van 5 t/m 30 mm. Overige maten op 
aanvraag. 


vraag snel monsters en prijslijst bij de 
fabrikant: 





Johan Pützfeld industrie en handelscompagnie BV. 
egelantiersstraat 141-143-145 amsterdam-c tel: 236608 
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NIEUW in MONTAPRINT 


IC Experimenteerplaat ME 4 


4 IC's Dual in Line 14/16 pens of 4 IC's TO-5 etc. 


kJ 


TOT TED Eventueel een combinatie van beide (max 4 IC's). 
B 


i | Voldoend i den, d d - 
CEDA bindingen. tangs de zijden tussen de IC's doorlopende cont. banen 


voor de vöedingsspanning, aangepast op het Montaflex systeem. 


Ld 


MT 
EETELELEELELEL 





Gully B.V. 






Formaat: 
8x100mm | Postbus 48 |.. 
Prijs: f 5,— Loosdrecht 02158-3393 









Tel. : 085-434796 
Fan Calsbeek Giro : 2235157 
ELECTRONICA ONDERDELEN Bank: 
J.M. Calsbeek - v. Spaenstraat 76 - Arnhem - Nederland. 





Lineaire IC's Thyristors AF139 f 2,25 
703 f 295| 6A 400 Vf 5,50|AF239 f 225 
709 TO-99 f 2-—|15A 200Vf 450|AF240 f 240 
709DIL f 195|15A 400Vf 6,50|BC107 f 0,60 
710DIL f 380l15A 600 Vf 8,50|BC108 f 0,55 
723 TO-99 f 520|25A 400 Vf 8,50|BC109 f 0,60 HOOFDTELEFOONS 
723DIL f 550|25A 600 V f'10,50|BC148 f 0,55 Ronn 
741 TO-99 f 275| 8A 1100 V f 19, — |BC158 t 0,60 p Se re 
CA aose f 630|LED's BC178 1 078 
TBA 120 f 295 |2201 f 5.—1BD137/138 f 610 
TAA861 f 295 |2501 f 450l8D 140 f 390 
301A TO-99 f 5,95 [PA f 50 BF115 f 3,90 
gm Sligo: BE 150 
ipflop's j 

ei 7472" £ 190|BF167 _ f 190 
401 7430 7473 f 220|BF245 FET f 2,05 
7402 7450 + 09917474 f 1901 2N706 f 1,20 
7404 7451 "717475 f 4,— | 2N708 f 1,15 
7410 7453 7413 E 3%0|2NI913 1 089 
1420 7454 74121 f 390I2N2219 f 120 
aa) y aao)Sgmorn, „li f 075 Ed 
sao f jSojesto fzo f 12 Type HS-1000 DT A 
7491 f 3:80/26132” $ 098/2N3054 f 4:30 Gevoeligheid: 120 dB bij 1000 Hz, 1 mW 
7492 f 3,80 [AC128 = ¿“2 12N3055 f 2,95 Frequentiebereik: 15 - 24.000 Hz 
7493 f 3,80 ACSI g 0,98 2N3055 A Impedantie: 8 8 16.2 per kanaal 
Varicap diode ' i x. input: O, ; 
BB 105 paar AD149 f 2,65 NOA y DE Lengte snoer: 3,5 meter 
BB 106 i AF106 f 2,25 , 

e £ 11 90 |[AF121 = 2N4906 f 14, — 
BEA; PA JAF202s £ 2,10|2N3819 FETf 2,05 Theal b y 
6A400ov + 6-larióe  'Y VOET Pkan. f 495 | We Ve 
10A400V f 9,— lAF127 f 1,25 RE) FET ae Keizersgracht 520 - Amsterdam 
Minimum postorders f 15, —. Rembours |BU111 f 1,95 Tel. 020-2420171" 

13, — 


f 4, — Vooruitbetaling f 0,85. 40411 
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RADIO-SERVIGE 


Den Haag, 1 april 1973 
LEVERINGS- EN BETALINGSVOOR- HOE BESTELLEN? 


i ; WAARDEN 1e Door middel van een door ons gefran- 
Geachte Clientele, : HOE BETALEN? keerde GROENE bestelkaart. 
In verband met de verandering A 2e Briefkaart of brief. 
3e Telefonisch 070 - 46 92 00. 


van de P.T.T. Postbestellingen, Door middel van (getekende, gegaran- 
verzoeken wij U om de aan deerde) girobetaalkaart of bankcheque. VERZEND + VERPAKKINGSKOSTEN 


A (Wilt u s.v.p. geen bedrag invullen, in Bij de onder A en B genoemde betalings- 
ons gerichte post te adresseren verband met het wel of niet in voorraad wijzen zijn de verzendkosten (afhankelijk 
aan: zijn van componenten). van het gewicht) f 3, — minimaal, bij C 

me ED e B minimaal f 5, — | 
Radio Service “Twenthe B.V. Vooruitbetaling op onze girorekening. VERZENDING NAAR HET BUITEN- 
Postbus 1415 | E LAND s MA 
F P een bij vooruitbetaling (intern. post- 
DEN HAAG. ie io R RE oe es ca. wissel) minimale verzendkosten f 3,30 
. vervoersdienst. erze n n - j : 

Dit bevordert een snelle ver- paur a ENNE E epi pl si Re 

zending van de door U bestelde | '&MAANDAGS GESLOTEN ‚ BTW. 
materialen. de Directie 

ongetest HALFGELEIDER ASSORTIMENTEN a f 5,95 


ASSORTI- 
MENT 1 2 3 4 5 7 10 11 12 13 14 15 


Inhoud 20TUN- | 25TUN- 25TUN- 10TUS 
25DUS | 40TUS | 35TUN-M[100DUG | 75DUS | 35 40 50 10TUN 

1 Tabel TUP TUN DUZ 25DUS 

25DUZ 








50DUS | 50DUG 










TUN-M = Transistor Universal NPN Metallgehäuse TUS = Transistor Universal NPN Schalter 
TUN-P = Transistor Universal NPN Plastikgeháuse DUS -= Diode Universal Silizium 

TUP-M = Transistor Universal PNP Metallgehäuse DUG -= Diode Universal Germanium 
TUP-P = Transistor Universal PNP Plastikgehäuse DUZ = Diode Universal Zener 









RELAIS 
























Gruner relais 4 x wissel, 4000 Q, Wij zijn met FOL IE PECOS 
past in Siemensvoet ......... f 4,50 vakantie de od 
o pa 2950 Q . f 3,75 van 25 juni i 

urorelais, x WISSel, 2 r 
380 - 950 - 2100 Q9 ..... f 4,50 t/m 16 juli 


Siemens kamrelais, 15 k 

1 x wissel: 

1 x maak 90 of 700 Q: 6x maak 
700 Q of 2 x 4000 9 

2 x wissel - 280 - 700 -2x 





















LANGSPEELBAND 
voor STEREO en MONO 


18 cm - 540 Mees e eetk ee ee MPM CONDENSATOREN 





































































1100 : 9000 Q voor L.S. scheidingsfilters 
3 x wissel, 2000 & per stuk ... f 5,50 4,6 uF 220 volt AC o... f 2,50 
4 x wissel, 28 Q , 2 uF 220 volt AC ........ f 2,— 
os MERE Laagvolt ELCO s à f 0,50 | 2,5 HF 220 volt AC ........ f 2,— 
UF Spanning UF Spanning 3 uF 220 volt AC ee f 2,— 
45 + 0,5 UF AC” ans f — 
Miniatuur relais 1 x wissel 2500 2 Pe pa ne 6 zur 5 ED il AS AE f SE 
-contacten 2 A, met stofkap, 2 4 50 6 10 uF 250 volt AC ........ f 6,50 
per- StuK ade sad f 0,25 5 12 50 15 250 volt AC... 
per 10 STUKS arca aa AS de a H 
5 8 80 6 'SCHEIDINGS' FILTERS 
RADIO'S EN RECORDERS B 4 100 6 5000 Hz - 30 W max. f 16,50 
220 V - 50 Hz 2 standen 10 15 100 35 Type 3/15-30 3 wegs - scheid.freg. 
7-73VWen7,4- 12 V 10 35 115 12 500-5000 Hz - 30 W max. f 17,50 
400 mA f 21,50 jn ij EE Pe Type 3/60 3 wegs - scheid.freq. 
500-5000 Hz - 60 W max. 19,50 
BUISVOETEN 5 de ed 3 í 
Noval, 9 DENS rodas f 0,25 25 30 200 10 ALUMINIUM PLAAT 
en us f ME 32 3 250 3 300 x 100 x 1,5 MM ........ 1— 
Loctal nnen f0, 32 6 320 6 300 x 300 x 1,5 mm ........ f 2,75 
/ PENS ss f 0,30 50 400 x 200 x 1,5 mm ........ 2,75 
4 pens AM ...... ie oo... 400 x 400 x 1,5 mm ........ 
Magnoval es Es der ed 250 x 500 x 1,5 MM ........ 
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IC VERSTERKER 'BOUWSET' METALEN INSTRUMENTKASTEN 


CHI 110 x 60 x 45 mm f 3,90 
CH2 110 x 12C x 45 mm f 5,90 
CH3 110 x 160 x 45 mm f 6,90 
CH4 110 x 220 x 45 mm f 8,50 

















f 12,50 


Bouwtekening + schema (Duits) 
leverbaar. 






Schuifpotmeters stereo en mono, 
log of lin. 

tussentijds uitverkocht voorbehouden. 
model A - 10 k - 25 k - 250 K - 500 K - 1 










































i meg 
dd 3 i stereo met knop ........ f 4,75 
mode ogen half spoor opn. afmeting: lang 90 mm, schuiflengte 70 | 
weergave 25 ohm DC ..... f 5,75 mm OS Ee 
model 3 Sneider Wiskop half- model B - Mono 
spoor 500 ohm DC ....... 12,75 | 10k-25K-250K-500K-1meg-linof | No 4 afm. 100 x 55 x 40 mm f 2,75 
model 4 Woelke wiskop 1 x */, log. no 5 afm. 130 x 65 x 45 mm 3,40 












spoor 0,4 ohm DC ....... afmetingen: hoog 13 mm, breed 23 mm, | No 6 afm. 155 x 90 x 50 mm 4,95 
EE EG AA lang 80 mm, schuiflengte 70 mm no 7 afm. 195 x 110 x 60 mm 5,50 
| a | met knop ............ f 3,75 





SPECIALE SCHAKELAARS 
1 dek - 2 x 3 standen, 

breek voor maak. 

HF materiaal f 3,25 
1 dek - 1 x 12 standen + 

. draadsteun. HF materiaal f 4,50 
a : 3 deks - 2 x 3 standen, breek 

voor maak. HF materiaal F 4,50 






















Ke Ak AS N Draaischakelaars 
3 deks - 3 moeder - 3 standen - 






Type A B C Prijs 
D1 220 140 80 f 26,25 








































































as mm 95 D2 250 150 100 f 31,35 
ZENERDIODES 2 P - 1 moeder - f- a, D3 300 220 120 f 37,80 
250mW 400 mW 10 watt 
3 standen - as 6 mm f 1,10 
ZG Z ZL Type D 1 t/m D 3 zijn met losse voor en 
30 1 5 Tevens zijn het chassis en de voorkant in 
1,4 10 3,9 9 24 Model Standaard, 5 mm g en 50 mm aluminium uitgevoerd. 
27 1133 4710 6 27 lang, 3A - 2500 V contacten f 3,95 
3,3 12 5,6 11 13.30 Type A B C Prijs 
E Eo OR wo e 
Ee e Dn 16 15,36 Schaalkernen 14 x8..... Í 0,75 B3 350 240 150 f 26,60 
220 N ha B4 400 270 125 f 35,15 
EE ‚5 24 56 B5 220 140 80 f 14,00 
‚8 8 30 20 B 6 250 150 100 f 17,65 
2 8? 33 B7 225 125 60 f 13,75 
1 B 8 150 190 100 f 15,75 
B9 175 240 120 417,75. 
B 10 200 240 120 f 20,75 








Voor alle Type's zijn aluminium Chassis 
leverbaar (zie onder). 

passend in prijs 
MC 1 B 1 f 2,40 






























PP MC 2 B 2 f 4,95 
Professionele experimenteer Units ME de f 6,75 
E MC 4 B4 f 8,35 
speciaal voor laboratorium- en ander- | mes B5 f3 35 
wijsdoeleinden MC 6 B 6 f 3,75 
EE TEN MC7 B7 f 3,15 

a a a a a a MC 8 B8 f 3,25 
a a MC 9 B9 f 3,80 

4 x S - Dec. in koffer ..... > MC 10 B 10 14,35 







'SPECIALE AANBIEDING’ 
Ingebouwde L.S. L.P. 1318 

Afm.: Breedte 53,7 cm 

Hoogte 15,3 cm 

Diepte 25 cm 


D.I.L. adopter .......... f 9,20 
T.0.5 adopter .......... f 9,20 
Stekkers geel - blauw - rood - 

groen - zwart 

10 stuks ven ann aren ee ee Bek à f 2,45 | 







instrumenten kasten 
Type A B C Prijs 
A 1 300 210 mm 120 mm f 36,65 
A2 350 240 mm 150 mm f 42,15 
A3 400 270 mm 125 mm f 51,85 




















Naar keuze: 1e Notenmat AA dl kleuren als Bovenstaande kasten worden geleverd 
19.50 ovenstaan met aluminium chassis en losse bodem- 
ce EIKEN. f 19, 5-7,5-10 cm 10 stuks ..... f 8,50 | plaat. 


elektuur juni 1973 675 


GROENEWEGJE 14 
DEN HAAG 
TELEFOON 070 469200 
GIRO 201309 

's Maandags gesloten 





RADIO-SERVIGE 


LUIDSPREKERS 
























geschikt voor buizenradio f 22,50 


H - FM Buizen Tuner ECC 85 
met schema AP 2110 .... f 9,50 


Type 0 W Afm. 
AD4201 10 314 
AD4201M = 

AD1260 

AD8065W8 8 20 200 
9710m 

AD8080X8 5 6 205 
AD9766 5 3 130 
AD3506Z 5 3 125 
AD3790 800 3 165 
AD3386R 4 3 250x 82 
AD3386H 25 3 250x 82 
Blaupunkt 5 6 210x 95 
ADO160T8 

Tweeter 8 20 

Blaupunkt 5 4 155 
AD2400Hz 25 3 105x105 
AD4080 25 3 105 
AD3417 3 1 105 
AD2319 8 2 80 
LP.F. 5 3 130x180 
LP.F. 5 3 150x210 
AD2461 4 2 110x160 
AD2460 5 3 100x150 
AD3460 5 3 100x150 
AD3464M 5 3 100x150 
AD5780 5 4 183 x133 
AD5060W8 8 10 129 
AD1050M800 800 10 260 
AD1250M800 800 20 276 
AD1255M800 800 20 276 
AD3506M8-tweeter 8 3 129 
AD3506R 4 3 129 


A = HiFi — B = HiFi woofer 
U = universeel — T = tweeter 


Toe- 
Freq. ber. passing 
40-15.000 AA 
40-18.000 


28-1000 Hz 


95-11.000 
130-10.000 
130-11.000 

80-11.000 
120-12.000 
120-12.000 
100-11.000 


2000-20 kHz 
100-11.000 
205- 9.000 


CCA ECCCCECC Y 


10 stuks 
100 stuks 

185- 9.000 j U 
10 stuks 
100 stuks 
135- 8.000 
135- 7.000 
130-11.000 
130-11.000 
125-10.000 
130-11.000 
130-11.000 
105-18.000 
100-18.000 
38-2 kHz 
50-16 kHz 
50-16 kHz 
50-16 kHz 
150-18 kHz 
150-12 kHz 


CEEEEEELE 





Prijs 


f 22,50 
29,50 


42,50 
42,50 
11,50 
6,50 
5,95 
7,95 
8,95 
8,95 
9,95 


19,50 
8,95 
4,95 

39,50 

295, — 
3,75 
32,50 
250, — 
3,50 
4,95 
8,50 
9,50 
5,95 
7,95 
6,95 
8,95 

10,50 

19,50 

22,50 

37,50 

47,50 
5,95 
4,95 


SPECIALE AANBIEDING 


SNOER 


19 aders 
afgeschermd + 14x zwart 
3 aders zwart + bruin 
afgeschermd + blauw 
3 aders apart afgeschermd 
+ 1x totaal afgeschermd 
blauw + rood+ transparant 


5 aders groen + bruin + 
groen + geel 


+ rose + wit 


2x bruin + 3x blauw 


p/m 


p/m 


p/m 


p/m 0,75 


(druktoetsschakelaars) Chroomkleurige toetsen 


7 toets rond: 


A4 toetsen 
1 toets 
1 toets 
1x netschakelaar 


7 toets rechthoekig 


B 3 toetsen 
2 toetsen 
1 toets 
1 toets 
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6x wissel 
4x wissel 
2x wissel 


f 4,50 


6.toets rond: 
6x wissel 
2x wissel 
8x wissel 
4x wissel 

f 3,50 


1x toets 
1x toets 


5 toetsen rond: 

C2x toetsen 4x wissel 
2x toetsen 2x wissel 
1x netschakelaar 


f 3,50 


D2x toetsen 4x wissel 

2x toetsen 2x wissel 
6x wissel 
8x wissel 


f 4,00 





2,50 


0.50 


0,60 











Desoldeer 
te gebruiken om tin te zuigen, + 1,5 meter 





LUIDSPREKERDOEK 160 cm breed 
in 4 verschillende lichte kleuren, 
per meter f 8,— 


AAA 


Dubbelzijdig epoxy print 


39 x 15 CM oaeen f 2,75 
AANBIEDING TELEFUNKEN TRAFO 
Prim. 110-220 V 
Sec. 63V-2A 
7 V -500 mA 
20 V - 300 mA 
63V- 2A f 7,50 





Verhuis(Auto) Trafo 
O - 110 - 127 - 210 - 220 - 230 V 


100 watt f 15, — 
300 watt f 30, — 
600 watt f 60, — 
1200 watt f 120, — 





TV-UITGANGSTRANSFORM. 


voor diverse bekende merken 
konvergente spoel KTV 


HSP-voet voor EY87, m. aan- 
sluitkabels op beeldbuis ...... f 0,75 


Afbuigunit, 110%, Lorentz, type 
AS110-1, nieuw 


Blaupunkt hoogspanningsvoet 
met kabels voor KTV ........ f 9,50 
Blaupunkt hoogspanningsunit 


110 graden, typen 
TF2020/9Z, TF2020/10Z, 





TF2027/2Z, per stuk ........ f 17,50 
Flits-elco's 

no 116 550 uF 330 V 

afm. 65 x 35 mm diam. esse € 3,75 
no 117 180 uF 510 V 

afm. 55 x 30 mm diam. .... ees f 3,75 


no 118 330 uF 510 V 
afm. 65 x 35 mm diam. …..…......….. f 3,75 





NordMende VHF kanaalkiezer 
met PCF 80 en PCC 88 ...... 


è FLITS 
T ONDERDELEN 
Flitsbuizen 


500 volt afmetingen 

no 2 46 x 35 mm Ws 30 
f 3,75 

no 3 53 x 4,5 mm Ws 35 
f 3,75 


Ontsteekspoel .. f 3,75 
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„TWENTHE” .. 








SELENIUM LICHTGEVOELIGE CEL 
0,5 volt - 6 mA -ø 70 mm f 5,95 








LEGE LUIDSPREKERBOXEN 
om naar eigen keuze samen te stellen 


KORTSLUITMOTOR 


Dyn. microfoon U.D. 140 
O kompleet met snoer 
0 aan-uit schakelaar 





220 V - 50 Hz - 150 W PAG 6ltr 25x16x15 … … f 37,20 O impedantie SOK ohm 
1400 toeren per min. met overbrenging.  PE16 16ltr SOx 17 x 19 ........ f51, — ® freq. bereik 100 Hz - 12 kHz 
f: i PC25 25 Itr 46 x 28 x 19 … … f 54,75 prijs 39,75 
Groot + klein wiel met snaar PB13 13 Itr 40 x 25 x 13 ........ f 41,90 i 
f 14,75 PD36 36 Itr 60 x 30 x 20 ........ f 59,25 


LOWE HIFI LS SCHEIDINGSFILTER —12 DB 


Max. Nom. Freq. Scheid. 
bel. bel. bereik freq. prijs 
15 10 


50 Hz 1500 Hz f 15, — 
20 kHz 
30 Hz 
25 kHz 
25 Hz 
25 kHz 
20 Hz 
25 kHz 


HN 150 
HN 300 


2-wegs 
30 
40 
50 


20 
30 
35 


2-wegs 1500 Hz f 20, — 


HN 4000 800/3000 Hz 


3-wegs 


f 29, — 


HN 5000 3-wegs 800/3000 Hz f 34, — 





MELODY HI-FI L.S. 


Oud Nieuw Toe- Nom.| Max. | Kast- Imp. Freq. L.S. [Conus| Inb. |Res. |Maxwell | Gaub Prijs 

type type passing |verm.| verm.| inhoud naar bereik Diam. ¡Diam. diepteifreqg. ¡Mag Mag 

nummer nummer keuze Flux Indukt. 

M127.TW_|TW13 | Tweeter |10 | 20| | ars |1500/20kHz 130 | 115 | 53|  |22000 | 12000 | 15,50 

M250.25B |B 26 | BasLS. [125 | 18 |80L | 4/8 |50/8000 Hz | 265 | 234 | 115 |65 Hz 53000 | 10500 | 31,50 

M250.32CW/|BS 26 | Bas L.S. [15 | 24 [50/100L| 4/8 [25/6000 Hz | 265 | 234 | 125 [30 Hz| 60000 | 10000 | 39,50 

ee die BG 26 | Gitaar LS| | 30 | 120 L 4/8 (45/8000 Hz 108 78000 | 11000 | 63,- 

M320.50FX | BG 31 | GitaarLs| | 40 [100L | 4/8 |40/6000 Hz 280 | 135 [55 Hz[200000 | 16000 | 140, — 

decile 70 too sot | 8 [20/3000 Hz 455 434 | 170 |25 Hz|250000 | 13500 | 295, — 
Maxwell 

M1.200.20 | RI 20 FREUDE 4/8 |70/10kHz | 205 | 193 is Hz| 31500 EES 15,50 

FXC magneet 

M127.20B |MRH 13 RAN 4/8 [500-22kHz | 130 | 110 IN 21000 | 10000 | 24,50 

FX-Mrs Midd.LS 

M127.125C EER ES A 6/10 L | 4/8 |35/15 kHz | 126 | 110 ese Hz| 45000 9400 | 33,50 

XW 

M160.25CS | WS 17 es EE 13/18 L | 4/8 [30/8000 Hz | 170 | 150 Ks Hz| 47000 | 10000 | 37,50 

FXW 

M200.32C WS 20 20/30 L | 4/8 |25/8000 Hz 206 | 180 | 82 |24 Hz| 61000 | 10500 | 42,50 

XW 

M250.388 WS 26 (Woofer as ES 35/60 L | 4/8 [20/6000 Hz | 264 | 237 | 102 [22 Hz| 94000 9500 69,50 

M320.50B | WS 31 dd il he 80/100 L| 4/8 [20/6000 Hz | 315 | 282 | 135 118 Hz|146000 | 120000 | 140, — 

FXW 


Tevens leverbaar Melody Hifi L.S. Panelen 





Ke 35/55 L | 4/8 


O Hiervoor evt. bijpassende kasten leverbaar 
Kast notenmat voor A 54,75 
B 85, — 
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TAAT7T7O 6G 


De TAA775G is een geinte- 
greerde blok golfoscillator 
die ook voor talloze andere 
toepassingen bruikbaar is. 

De uitgang kan direkt ge- 


mie || ELEKTRONISCHE 

te schakelen bij max. 15 volt. 

Zowel de frequentie als de 

EEN CLIGNOTEUR 
d.m.v. potmeters. De hoogst 

bereikbare frequentie ligt bo- 


ven 40 khz Opmerkelike E AL ARMKNIPPERLICHAHT 


goed temp. stabiliteit en on- 
gevoeligheid voor spannings- 


Prijs TAA7T5G 1-9 st. f 5,20 EK35A 
EES RUITENWISSER 
INTERVAL REGELAAR 


BOUWKIT met ITT circuit 
TAA//5G 


Geschikt voor elk automerk met 6 of 12 volt, + aan massa. 
Interval regelbaar tussen 3 en 40 seconden. Kan gebruikt worden met 
ruitenwissermotoren met of zonder automatische rem, dus ook in 
amerikaanse automerken. 
Voor de installatie behoeft vrijwel geen verandering of uitbreiding 
van de elektrische installatie te worden aangebracht. Deze unit is 
ongevoelig voor spanningsveranderingen en werkt storingsvrij bij tem- 
peraturen van —20 tot +75° C. 
Prijs EK-35 (alarmknipperlicht) f 16,50 incl. btw. 

EK-35A (intervalregelaar) f 22,50 incl. btw. 
Ook verkrijgbaar bij diverse elektronika zaken in Nederland. 
Verdeler voor Belgie: Ets K. Velleman, de Pretlaan 27 Vosselare. 


SKILTRONIGS 


postbus 777 leeuwarden tel. 05100- 25871 
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E 2000 PROEF PRINT SERVICE 


2 x 24 uur service (maar dan wel echt). HALFGELEIDERCATALOGUS 
Wij aullen U bewijzen dat proefprinten ook 1e klas kwaliteit kunnen zijn. Hierin vindt U alle halfgeleiders met 


. A 2 a . ee . .. de 
Vastgestelde prijzen : 1dm enkelzijdig 4,— tevens min. prijs, technische gegevens, aansluitingen en 
dubbelzijdig 8, — revans min. prijs. prijzen die wij leveren 
de oppervlakte wordt per dm* naar boven afgerond. trañsistoreh 


boren 2 cent per gat één diameter. thyristoren 


fotokosten tot formaat 10 x 20 cm 15, — triacs 
indien een plaktekening op mylarfolie schaal 1 : 1 diac's 


van goede kwaliteit, geleverd wordt geen foto- FET's & Mosfet's 
uitsluitend op epoxie 1,5 mm dubbelzijdig. UJT's A l 
max. 10 printen van één ontwerp. e A SAER “oet: 
transistoren 


E 2000 PRINTAFDELING 210080 


fotohalfgeleiders 

diodes 

zenerdiodes 

liniaire IC's 

digitale IC's PRIJS f 14,50 
MOS IC's per post f 2,25 extra 


Nu ook Uw leverancier van printen in ieder aantal en de kwaliteit die U wenst. 
Alle materialen kunnen wij verwerken. 

Geboorde gaten, niet gestanst, dus kleine toleranties. 

Korte levertijd en goede kwaliteitscontrole. 

Neem voor printen nu kontakt op met onze heer J. v.d. Ven tel. 020-275277. 





SUPER TRANSISTOR-ONTSTEKINGSPAKKET 


(elektuur mei) 

Compleet pakket met de originele Bosch bobine en onderdelen, 
geen tups, tun of dus, maar uitsluitend 1e klas originele gestem- 
pelde halfgeleiders van Siemens, R.C.A. of andere goede merken, 
+ extra bevestigingsmateriaal o.a, 35 div. autoschuifconnectors 
en speciale koelplaatjes zoals op elektuurfoto's staan. 

normale onderdelen prijs 177,13 

speciale aanbieding compleet pakket 159, — 

Alle onderdelen ook los leverbaar. 





Zo ziet een originele BU 111 er uit, er heeft nooit een Y achter 
het type nummer gestaan en hij kost 11,60 incl. BTW. 








Leveringsvoorwaarden: Bestellingen boven f 500, — worden franco huis geleverd. Bij postorders beneden f 50, — wordt f 5, — extra 
als administratiekosten berekend. 

Gelieve bij vooruitbetaling rekening te houden met min. f 3,50 porto- en aantekenkosten. 

Maandag de gehele dag gesloten. 

Alle prijzen tenzij anders vermeld zijn inclusief BTW. 

ELEKTRONIKA 2000, Gentiaanplein 21, Amsterdam-noord. Telefoonnummer ALLEEN voor Handel en Industrie: 020-275277. 
Telexnummer 15271 E NL. Telefoonnummer voor Afdeling Winkel, Kantoor en Postorder: 020-369321. 







Officiële distributors van SIEMENS Nederland en R.C.A. Inelco componenten. 


LEKTRONIKA 2000 
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RADIO ALL WAVE De grootste supermarkt voor 
elektronika en modelbouw in de Benelux 


Postorders Postbus 79 - Delft - tel. 015-132000 - giro 251 797 - bankrelatie: Ned. Credietbank, Delft. 




























































































































































TTL integrated circuits ; Transistore Electrolitische Condensatoren 
TEXAS INSTRUMENTS type BTW BC 107 A-B-C 0,40 220 uF 10 V 0,75 
ex incl. SN 7490 N 5,85 6,67 BC 108 A-B-C 0,40 1200 UF 25 V 1/50 
SN 7491 AN 8/91 10/16 EO AE Op 2200 uF 40 V 3,75 
SN 7400 N 1,58 1,80 SN 7492 N 5,85 6,67 BC 168 075 10.000 MF 18 V 1,95 
SN 7401 N 1,58 1,80 SN 7493 N 585 6,67 BG 177 0/40 
SN 7402 N 1,58 1,80 SN 7494 N 8/10 9,23 See (oe or 
SN 7403 N 1,58 1,80 SN 7495 N 6,35 7,24 BE 5 jie EE E 
SN 7404 N 2,21 2,52 SN 7496 N 10,35 11 80 ; oa. voor ruiterwisserint. v.s. 
SN 7405 N 2,21 2,52 SN 7497 N 29/25 33,35 BF 258 3,75 6-18 V.e.p. 2, 
SN 7406 N 4,28 4,87 SN 74199 N 11,81 13,46 MJE 340 8,75 
SN 7407 N 4,28 4,87 SN 74104 N 558 6,36 2N 1613 0,95 IC voeten 
SN 7408 N 2,07 2,36 SN 74105 N 5,58 6,36 2N1711 0,95 14 pens 0,60 
SN 7409 N 2,07 2,36 SN 74107 N 5,58 6,36 2N2219 0,95 16 pens 0,60 
SN 7410 N 1,58 1,80 SN 74110 N 5,67 6,46 2N2905A 0,95 3 pens 0,45 
SN 7413 N 4,28 4,87 SN 74111 N 9,72 11,08 40409 NPN 4,95 3 pens 0,45 
an IE OS. IN ae. 
, i i 40361 NPN 4,5 Mosfet 
SN 7420 N 1,58 1,80 SN 74121 N 445 5,08 40362 PNP 420 40673 6.95 
SN JAEN 239 272 | SNJ4123N 11981362 | BLY AT 39, — 
SN 7426 N 2,39 2,72 SN 74132 N 819 9/34 TL-1133 Diodes Texas instruments 
SN 7427 N 239 272 | SN74141AN 851 970 ke 4001 _ 50V- 1A 
SN 7428 N 324 3,69 | SN74145N 1281 14,60 an 1/9, — 4002 200V- 1A 
SN 7430 N 1,58 1,80 SN 74150N 16,20 18,47 ; 4003 300V- 1A 
SN 7432 N 2,39 2,72 SN 74151 N 765 8,72 Uni-Junction 4004 400V- 1A 
SN 7437 N 3,06 3,49 SN 74153 N 675 770 2N2646 3,95 4005 600V- 1A 
SN 7438 N 306 3,49 | SN74154N 14,40 16,42 OOS OEA 
SN 7440 N 198 2,26 | SN74155N 765 8,72 By: gn o Ln 
SN 7442 N 8,10 9,23 | SN 74156 N 765 8,72 AS 0V-1,6 
SN 7443 N 8,55 9,75 SN 74157 N 9,— 10,26 
SN 7444 N 8,55 9,75 SN 74160 N 13,60 15,50 
SN 7445 N 15,30 17,44 SN 74161 N 13,60 15,50 
SN 7446 N 12,96 14,79 SN 74162 N 13,60 15,50 E 300 Triacs 
SN 7447 AN 9,45 10,77 SN 74163 N 13,60 15,50 HF.1200Mc 6 A-400 V 5 95 
SNJ4SON "188 180 | SNJ4eEN 1866 1838 | Brugcel l 
' ' 16,56 18, rugce Thyristoren 
SN 745q N 1,58 1,80 | SN74166N 16,56 18,88 B40/C2800/1900 di 
SN 7453 N 1,58 1,80 | SN74167N 26,45 30,15 Siemens 5 A - 400 V 3.75 
SN 7454 N 1,58 1,80 SN 74170N 18,81 21,44 Taxas inetr.: ' 
SN 7460 N 1,58 1,80 SN 74174N 13,05 14,88 END 6 00 V` 
SN 7470 N 3,45 393 | SN74175N 9,90 11,29 Intergrated Circuits 
SN 7472 N 2,43 2,77 SN 74176 N 15,30 17,44 709 Dil 1,90 Triggerdiodes 
SN 7473 N 3,87 4,41 SN 74177 N 15,30 17,44 709 TO 5 1,90 ER 900 0.75 
SN 7474 N 3,38 3,85 SN 74180 N 11,38 12,97 723 Dil 3,95 ' 
SN 7475 N 5,58 6,36 SN 74181 N 33,75 38,48 123 TO 5 3,95 A 
SN 7476 N 414 4,72 SN 74182 N 9/45 10,77 741 Dil 2,10 Siliciumdiodes 
SN 7480 N 495 5,64 SN 74184 N 23,44 26,72 741 TO 5 2'10 1N914/4148 
SN 7481 N 9,— 10,26 SN 74185 AN 23,44 26,72 per 10 stuks 
SN 7482 N 7,20 8,21 SN 74190 N 14,40 16,42 TBA 775 (ITT) DIL, oa: 
Si ASA de Di Ee SN 74191 N 14,40 16,42 Ld Ee 
SN 74192 N 15,75 17,96 in IC-vorm ` 
SN 7485 N 14/85 16.93 | SN74193N 1575 1796 SAJ 110 8/95 ORGELBOUWERS 
SN 7486 N 279 3,18 SN 74194N 15,19 17,32 SN 7400 T.I. 1,80 OPGELET 
SN 7489 N 46,— 52,44 | SN74195N 15,19 17,32 SN 7490 Tl. 4,25 Orgeldeler SAJ 110 
ALL-WAVE prijs … … f 8,95 










Siemens Nu weer op voorraad 


Thvristor 
Dubb. Varco "Flat"! pack behuizing TEE liar 2 95 
500-400 pF .......... nu f 1,95 400 V - 5 Amp. aad 





Nu 3,75 








All-Wave bouwpakketten 
AW 101: 
Ruiterwisserintervalschake- 
laar 6 of 12 Volt — aan 
massa, compl. met relais, 
print, ic ed, en montage- 


SIEMENS BU 111 








MINITRONS'S 


3015 F 
3015 G NU 11,95 






















































SIEMENS voorschrift 13,95 
Nixiebuis AW 102: 
Motor 200 toeren 4,5 volt - ZM 1330 NU 9,95 Alarmknipperlicht voor Uw 
1/4 Amp. 2,95 auto, geheel cpl. 13,95 
Lichtorgelmoduul 16,95 AW 103: 



















Thyristor 
Texas Instrument 

in schroefhuis, 400V 
6 Amp. eff. 
AW-prijs … 6,95 


Cpi. lichtorgel 3 kanaals 
1000 W per kanaal 79, — 
Nixiebuistrafo 9,50 
Lichtdimmer 1000 Watt 

29,95 


Bij aantallen even 
bellen 015 - 132000 
Hr. J.W. PASMAN 


Electronische clignoteur 
ipv Uw verouderde mecha- 
nische, konstante freq, ook 
bij extra belasting (bv cara- 
vans etc!) 
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BUILT ON OUR PROPRIETARY CHIP 





een nieuw begrip 

een nieuwe manier van tellen 

werkt zonder netspanning 

onmogelijk om data te verliezen 
TOTAAL ongevoelig voor storingen 
zeer laag eniergieverbruik: 2 - 10 „A 
alle soorten ingangen 

uitgangen: open collector, triac of relais 


telt: tot 6 decaden 
DC - 50.000 pulsen/sec. 
Afm. 50 x 50 mm of 50 x 100 mm 


PRIJS vanaf: f 375, 


excl. B.T.W. 





De enige teller ter wereld die snelheid, levens- 
duur en de mogelijkheden van electronische 
tellers combineert met de prijs, afmetingen, 
geheugen en storingsongevoeligheid van 
electronmechanische en mechanische tellers. 





elofysica h.v. 


WETERINGSCHANS 120 AMSTERDAM-C TEL. (020) 236300-23 7082 








Eindelijk een 
MOS RAM 
zonder problemen 


- geen extra voeding (alleen + 5V) 
„ geen kloksignaal 
- geen refresh logica 
- geen decodeer logica 
© == geen drivers 
geen level shifters 

geen pull-up weerstanden 

-- geen TTL interface logica 








type nr. 
e n-channel 1024 bit RAM (statisch) 2102 
2048/1024 bit shift register 2401, 2405 





e p-channel 256/1024 bit RAM 1101, 1103 
2048 bit ROM 1301, 1311-1313 

2048 bit PROM 1601, 1602, 

1701, 1702 

100/1024 bit shift register 1402-1405, 

1506, 1507 


| e 
e Schottky 16/256 bit RAM 3101, 3102 


m 
| " Bipolar 3104, 3106, 3107 
| 1024/4096 bit ROM 3101, 3104 
1024 bit PROM 3601 





Afd. Elektronica Inelco Nederland bv Amsterdam 1011, Weerdestein 205, tel. (020) 44 16 66 
Í Inelco Belgium sa 1160 Brussel, Hertoginnedal 3, tel. 02 - 60 00 12 


